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Uvod

Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy (dale jen ministerstvo) vyhlasilo v souladu s § 171 odst. 1
zakona ¢. 561/2004 Sb., o predskolnim, zakladnim, stfednim, vy$sim odborném a jiném vzdélavani
(Skolsky zakon), ve znéni pozdéjsich predpis, pokusné ovérovani védomosti a dovednosti
stfedoskolské matematiky (dale jen pokusné ovérovani) podle katalogu poZadavkl pro vybérovou
nepovinnou zkousku z matematiky (dale jen ,MATEMATIKA+“). Pokusné ovérovani vybérové zkousky
ze stfedoskolské matematiky bylo vyhlddeno MSMT pod &. j. MSMT-33785/2015-1 dne 15. 3. 2016
a upraveno dodatkem vydanym pod ¢. j. MSMT-33785/2015-4 ze dne 30. 11. 2016. Bylo vyhlaseno na
obdobi let 2017 az 2020. Kompletni informace byly uvedeny a pribézné aktualizovdny na strankach
Www.novamaturita.cz.

Realizaci pokusného ovéfovani bylo ministerstvem povéfeno Centrum pro zjistovani vysledkd
vzdélavani (dale jen Centrum).

Tato hodnotici zprava byla zpracovana v souladu s ukolem stanovenym Centru odstavcem (4) ¢lanku
6 textu vyhlaseni pokusného ovérovani s cilem vyhodnotit pfipravu, realizaci a vysledky 5. ro¢niku
pokusného ovéfrovani realizovaného vroce 2018. Pro zachovani konzistence informaci jsou
v nasledujicich ¢astech hodnotici zpravy tam, kde to je ucelné, zminény nékteré informace obsazené
jiz v hodnoticich zpravach z predeslych ro¢nika.

Zameér

Pokusné ovérovani bylo vyhldseno se zamérem pfipravit kvalitni vybérovou zkousku ze
stfedoskolského udiva matematiky, kterd bude schopna ovéfit takové dovednosti a védomosti zaki,
jez jsou dullezitym predpokladem pro uspésné zvladnuti studia na vysokych skolach technického,
ekonomického, matematického a prirodovédného zaméreni a ndasledné také pro kvalitni vykon
vybranych profesi, a také ovéfit v praxi moznost zaddouci spoluprace ministerstva a vysokych Skol pfi

vyuziti hodnoceni vysledkl absolventl stfedniho vzdélavani jako jednoho z moznych kritérii pfijeti
k vysokoskolskému studiu.

Lze ocekavat, Ze motivacni potencial ovérené funkcni vybérové zkousky povede ke zvyseni celkové
urovné matematické gramotnosti Zzakd stfednich Skol.

Cile
Pro pokusné ovérovani byly stanoveny nasledujici zakladni cile platné pro vSechny tfi faze:

a) podpofit matematické, technické a pfirodovédné vzdélavani v souladu s dokumenty Strategie
vzdéldvaci politiky CR do roku 2020 a Dlouhodoby zémér vzdéldvdni a rozvoje vzdéldvaci
soustavy Ceské republiky na léta 2011 aZ 2015;

b) motivovat Zaky a jejich ucitele ke zvySenému Usili dosahovat takovych védomosti a dovednosti
v oblasti matematického vzdélavani, jez odpovidaji ocekavanych vystupim podle Ramcového
vzdélavaciho programu pro gymnazia (RVP G) a podle ramcovych vzdélavacich programui
dalSich obort vzdélani, které maji alespon desetihodinovou tydenni dotaci vyuky matematiky
po dobu stfedniho vzdélavani;

c) podpofit kvalitu vyuky v oblasti matematického vzdélavani a nabidnout mimoradné nadanym
zakim zkousku na udrovni jejich schopnosti; zastavit trend klesajici pfipravenosti uchazecu
o vysokoskolské studium matematickych a technickych oborf;


http://www.novamaturita.cz/

d) potvrdit vyuZitelnost zkousky Matematika+ jako jednoho ze zavaznych kritérii pfijimaciho
Fizeni ke studiu na VS ¢&i jako kritéria pro motivaéni stipendijni programy;

e) na zakladé prlbéiného kvalitativniho vyhodnoceni vysledkd maturitni zkousky formulovat
pfipadné Upravy kurikula metod a podminek vyucovani matematiky na stfednich skolach.

Vychodiska

Spolecna ¢ast maturitni zkousky v jedné Urovni obtiZnosti je dnes standardizovana certifikacni zkouska,
kterd by méla byt dostupna absolventdm rlznych typ( stfednich Skol, na nichZ se v soucasné dobé
vzdélava zhruba 76 % zaku prislusnych populacnich roénikld. Tato zkouska vymezuje pouze minimalni
uroven, které musi maturant z daného predmétu dosdhnout. Nem{Uze proto jako kritérium uspokojit
pozadavky téch vysokych skol, které predpokladaji u svych uchazecli osvojeni znalosti, védomosti
a dovednosti na Urovni gymnazialnich obor( s ptrirodovédnym ¢i matematickym zamérenim nebo na
Urovni stfednich technickych 3kol s tradi¢nim zamérenim na vychovu a vzdélavani budoucich zajemcl
o inZenyrské obory.

Klicovou roli pro uspéch realizace zkousky MATEMATIKA+ sehravaji vysoké Skoly. Pokud se Zaci
studijnich oborll s maturitou dockaji ze strany vysokych 3Skol jasné deklarovaného prijeti
MATEMATIKY+ jako moZné soucasti kritérii pro pfijimaci fizeni nebo kritéria pro motivacni stipendia,
budou motivovani se k této zkousSce pfipravovat a ucitelé je snaze ziskaji pro volitelné matematické
semindre, v nichZ si Zaci mohou upevnit znalosti a doplnit ucivo, které neni do bézné vyuky zarazovano
(kuzelosecky, analytickd geometrie v prostoru, stereometrie, obtiznéjsi kapitoly z kombinatoriky
a pravdépodobnosti, obecné posloupnosti véetné limit, geometrické rady, parametrické rovnice,
komplexni ¢isla apod.).

Legislativni vymezeni

Rozhodnymi pravnimi dokumenty pro hlavni fazi pokusného ovéfovani byly:

1. Text vyhlaseni pokusného ovérovani €. j. MSMT-33785/2015-1 ze dne 15. 3. 2016, jehoz Uplné
znéni je prilohou €. 1 této hodnotici zpravy, zejména pak ¢lanek 3 tohoto textu.
2. Dodatek k vyhlaseni pokusného ovérovani ¢. j. MSMT-33785/2015-4 ze dne 30. 11. 2016.

Obsahova cast

Zakladni vymezeni zkousky

Rozsah pozadavk(l na védomosti a dovednosti zakd v nepovinné zkousce Matematika+ je vymezen
katalogem pozadavkl. Tento dokument vychazi z rdmcovych a Skolnich vzdélavacich programd pro
gymndzia a rovnéz z ramcovych a skolnich vzdéldvacich program( oborl stfedniho vzdélavani
ukonéenych maturitni zkouskou. Katalog také respektuje pozadavky vysokych skol matematického,
prirodovédného a technického zaméreni na Uroven védomosti a dovednosti uchazecd o studium.

Katalogem vymezené poZzadavky vybérové nepovinné zkousky Matematika+ mohou svym obsahem
presahnout minimalni poZzadavky vymezené v ramcovych vzdélavacich programech obor( stfedniho
vzdélani ukoncenych maturitni zkouskou. Timto vymezenim vsak v Zddném sméru neomezuji pravo
zakud oborl stfedniho vzdélani s maturitni zkouskou ptihlasit se ke zkousce.



Jako podplrné prameny byly vyuZity publikované standardy a didaktické materidly:
e FUCHS, E., BINTEROVA, H. a kol. Standardy a testové ulohy z matematiky pro stiedni
odborna ucilisté. Praha: Prometheus, 2003, ISBN 80-7196—294-5.

e FUCHS, E., KUBAT, J. a kol. Standardy a testové ulohy z matematiky pro &tyileta gymnazia.
Praha: Prometheus, 1998. ISBN 80-7196—095-0.

e FUCHS, E., PROCHAZKA, F. a kol. Standardy a testové tulohy z matematiky pro stfedni
odborné skoly. Praha: Prometheus, 1998. ISBN 80—-7196—097-7.

Nedilnou soucasti katalogu pozadavka je priloha s ukazkami testovych uloh.

Katalog poZadavk( ke zkousce Matematika+ obsahuje 9 tematickych okruh(i podobné jako Katalog pro

spole¢nou ¢ast maturitni zkousky z matematiky, avsak rozsah uciva je mnohem hlubsi. Pro ilustraci je

uveden presah pozadavkl ke zkousce Matematika+ v jednotlivych tematickych okruzich.

Ciselné obory

mocniny s raciondlnim exponentem;

celd kapitola komplexnich cisel;

zobrazeni komplexnich Cisel v Gaussové roving;

komplexni Cisla v algebraickém i goniometrickém tvaru;

absolutni hodnota a argument komplexniho Cisla a jejich geometricky vyznam;

¢isla komplexné sdruzen3;

sCitani, odcitani, nasobeni a déleni komplexnich Cisel v algebraickém tvaru, prevracené
¢islo;

nasobeni, déleni, umocnovani a odmocrovani komplexnich cisel v goniometrickém tvaru
uzitim Moivreovy véty;

rovnost komplexnich isel, FeSeni rovnic;

binomické rovnice.

Algebraické vyrazy

* odmocniny a sloZitéjsi Upravy vyrazu;

* mocniny s raciondlnim exponentem.

Rovnice a nerovnice a jejich soustavy

* racionalni rovnice, rovnice s absolutni hodnotou, rovnice s parametrem, soustavy tfi linearnich

rovnic, soustavy rovnic linedrni a kvadratické.

Funkce



» grafy funkci (linearni, kvadratické, linedrni lomené, exponencidlni, logaritmické
a goniometrické) y = f(x),y =a-f(bx+c) +d;y = |[f ()], y = f(Ix]);

» urcit funkci inverzni k dané funkci, sestrojit jeji graf, uzit poznatky o slozené funkci;

* vyrazy s elementarnimi funkcemi;

* exponencidlni, logaritmické a goniometrické rovnice a elementdrni nerovnice;

* mocninné funkce.

Posloupnosti a fady, finanéni matematika

* urcit posloupnost rekurentné; vlastnosti posloupnosti;
* limita posloupnosti a nekone¢na geometricka rada.
Planimetrie
*  konstrukeni ulohy (trojuhelniky, mnohouhelniky, kruznice), shodna zobrazeni, stejnolehlost;
*  Eukleidovy véty, obvodové a stfedové uhly v kruznici.
Stereometrie

* metrické a polohové vztahy, komola télesa (ve spolecné Casti je obsaZzen pouze objem a povrch
jednoduchych téles).

Analyticka geometrie

* operace s vektory (vektorovy soucin);
*  kuzelosecky;
* analytika v prostoru.

Kombinatorika, pravdépodobnost, statistika

*  binomicka véta a Pascal(lv trojuhelnik;
* nezavislost jevl, pravdépodobnost sjednoceni a priniku dvou jev(;

* charakteristiky variability (rozptyl, smérodatna odchylka).

Do katalogu pozadavk( ke zkousce Matematika+ nebyla zafazena ,,Vyrokova logika“, ackoliv je souéasti
vystupl RVP pro gymnazia. Neni totiz obsazena v Zadném z ramcovych vzdélavacich program( pro
odborné skoly zakoncené maturitni zkouskou. Chybi i infinitezimalni pocet, ktery vysoké skoly
v soucasné dobé nezarazuji mezi vstupni pozadavky, ackoliv je na mnohych stfednich skolach tradi¢né
probiran.

Zastoupeni jednotlivych tematickych okruht je uvedeno v nasledujici tabulce.



Tematické okruhy Zastoupeni v testu (v %)
1. Ciselné mnoziny 4-10
2. Algebraické vyrazy 4-14
3. Rovnice a nerovnice 10-20
4. Funkce 10-20
5. Posloupnosti a fady, finanéni matematika 4-14
6. Planimetrie 10-18
7. Stereometrie 4-14
8. Analytickd geometrie 8-18
9. Kombinatorika, pravdépodobnost, statistika 4-14

Uvedena procenta se netykaji poctu Uloh, ale predstavuji podil bod(, které Ize ziskat v Ulohach k danym
tematickym okruhdm.

Testy — jejich sloZzeni a obtiznost

Didaktické testy (DT) jsou sestaveny z 12 otevienych a 11 uzavienych Uloh. V testu Ize ziskat maximalné
50 bodd, polovina z nich je za oteviené a polovina za uzaviené ulohy. Nahodny skér testu je necelych
10 %, minimalni hranice Uspésnosti je stanovena na 33 %.

Oteviené ulohy mj. testuji tzv. produktivni dovednosti. V Uzce otevienych Ulohach se zpravidla ovétuje
uroven osvojeni zakladnich znalosti a dovednosti a schopnost rutinné aplikovat védomosti ve
standardnich situacich. V Siroce otevienych Ulohach se klade dlraz na pfesnost a preciznost rfeseni.
Diky zarazeni otevienych uloh Ize ovérovat ucivo planimetrie v konstrukénich alohach. V obtiznéjsich
ulohach maze zak uplatnit rizné strategie reSeni a prezentovat tak osvojeni uciva na vyssi Urovni.

Z uzavienych uloh se uZivaji svazky dichotomickych uloh, v nichZ Ize spolehlivé rozeznat, zdali zak
védomosti a dovednosti pouZivda s porozuménim. Kvalita pfifazovacich uloh tkvi v moZnosti
odstupriovat obtiznost obdobnych tkold. Ulohy s vybérem odpovédi s 5 alternativami zpravidla ovétuji
osvojeni uciva ve standardni Urovni.

Didaktické testy z Matematiky+ se od testl zmatematiky ve spolecné c¢asti maturit lisi,
mj. poZadovanou urovni osvojeni uciva. V didaktickych testech pro zkousku Matematika+ je obsazeno
vétsi mnozstvi komplexnich uloh, které se v testech z matematiky ve spolecné ¢asti maturitni zkousky
prakticky nevyskytuji. Ulohy odpovidajici obtiZnosti standardnim poZadavkim matematiky na
gymnaziich tvofi asi 55—60 % didaktického testu. Zhruba 30 % uloh je jednodussich, avsak i tyto ulohy
zpravidla prekracuji rozsah uciva poZzadovaného ve spolecné ¢asti maturitni zkousky.

Zbyvajicich 10-15 % uloh predpoklada vyssi droven osvojeni uciva, tedy schopnost Zaka aplikovat
znalosti a dovednosti v nestandardnich situacich. Ani v této ndrocnéjsi zkousce se v soucasné dobé
neobjevuji dlikazové ulohy vzhledem k jejich nizké Gspésnosti.



Zak ve zkousce uspéje, dosahne-li alespori 33 % maximalniho mozného skéru. Vysledek alespofi dobry
je od 50 % vyse, alespon chvalitebny od 68 % vysSe a k vybornému vysledku je tfeba ziskat nejméné
86 % maximalniho moZného skoru.

Zak zpGsobily pro studium na VS, jejiz studijni program predpoklada daldi rozvoj v&domosti
v matematice, by mél ve zkouSce Matematika+ dosahnout alespon vysledku dobry.

O zkousce Matematika+ nelze uvaZovat jako o plosné zkousSce pro gymnadzia a technické skoly.
Pro Uspésné absolvovani didaktického testu Matematika+ se predpokladd tydenni hodinova dotace
matematiky za posledni Ctyfi roky studia na stfedni Skole v rozmezi od 15 do 20 hodin (véetné
volitelnych seminard). Minimalni hodinovd dotace pro gymnazia je podle RVP 12 hodin, cozZ lze
povazovat za rozumnou mez pro zkousku z matematiky ve spolecné ¢asti maturit. Nelze predpokladat,
Ze humanitné zaméreny Zak si bude vybirat mezi volitelnymi seminafi pravé matematiku. | kdyZ projekt
pripousti zapojeni $kol s dotaci matematiky minimalné 10 hodinami, pfedpoklada se, e SS posili vyuku
matematiky prostfednictvim disponibilnich hodin vénovanych volitelnym seminarim.

Organizace

MATEMATIKA+ je koncipovdna jako vybérovd zkouska, organizacné ma vsak vsechny atributy
standardni maturitni zkousky. Pro jeji realizaci Centrum vyuziva cely komplex technologického,
logistického a ICT zabezpeceni maturitni zkousky.

V letech 2015 a 2016 byla MATEMATIKA+ organizovana jako nepovinna zkouska profilové ¢asti a celd
organizace pfipravy zkusebni dokumentace, ptihlasovani Zakl a realizace byla podfizena pravidliim
platnym pro maturitni zkousku. V roce 2017 a stejné tak i vroce 2018 se v souladu s Vyhldasenim
pokusného ovérovani MATEMATIKA+ vrétila do rezimu, v jakém probihala pti prvnim ro¢niku v roce
2014, tedy do rezimu organizace mimo maturitni zkousku a kondni pouze v jednom, jarnim, zkusebnim
obdobi. Zkouska se konala formou didaktického testu zafazeného na konec jednotného zkusebniho
schématu uréeného pro pisemné zkousky spolecné ¢asti maturitni zkousky.

Harmonogram pripravy a realizace

Pro pfipravu a realizaci pilotniho projektu byl stanoven nasledujici harmonogram:

Nazev ukolu Zahajeni | Dokonceni

Pokusné ovérovani zkousky Matematika+ 2018 11.10.2017 31.10.2018
Informovani vysokych a stfednich skol 22.10.2017 31.10.2018
Zalozeni projektu MA+ 2018 v IS CERTIS 11.10.2017 13.10.2017
Informace od VS ohledné akceptace MA+ 01.11.2017 15.12.2017
Prihlaseni k MA+ prostfednictvim VPZ 15.12.2017 16.01.2018
PFedéni autentiza¢niho kédu VPZ zakiim 15.12.2017| 21.12.2017
Zpfistupnéni VPZ 7akdim pro registraci k MA+ 02.01.2018 16.01.2018
Priprava zkusebni dokumentace 01.11.2017 15.02.2018
Natisky ZD MA+ 01.03.2018 02.03.2018
Vyroba zkusebni dokumentace 02.03.2018 09.03.2018
Vybér a smluvni sjednani spadovych skol pro MA+ 18 16.01.2018 23.02.2018




Nazev ukolu Zahajeni | Dokonceni

Distribuce zkusebni dokumentace v rdmci ZD k MZ 24.04.2018 27.04.2018
Konani MA+ v ramci JZS MZ18 07.05.2018 15.05.2018
Hodnoceni otevienych uloh didaktického testu — v ramci MZ18 07.05.2018 15.05.2018
Hodnoceni uzavienych tloh — v rdmci MZ18 07.05.2018 15.05.2018
Ukonéeni hodnoceni OU SENem — v réamci MZ18 15.05.2018 15.05.2018
Ex post valida¢ni komise CZVV 16.05.2018 16.05.2018
Zpfistupnéni vysledkd formou vypisu DT MA+ na VPZ 18.05.2018 21.05.2018

Informacni podpora

Prvni cilovou skupinou v ramci informovani o pokusném ovérovani MATEMATIKA+ 2018 byly stfedni
gkoly, jejichz 7aci byli potencialnimi uchaze¢i o vykondni zkougky. Skoly byly v prvni fazi informovany
0 zméné v organizaci zkousky oproti predchozim dvéma ro¢niklim. Hlavnim informaénim kandlem pro
Skoly byl hromadné rozesilany e-mail, ktery stejnému ucelu slouzi i pfi organizaci maturitni zkousky.
Spolu s IS CERTIS tvofi hromadné rozesilané e-maily hlavni patef komunikace se skolami a diky
neustdlé aktualizaci databaze kontakt( jde o velmi spolehlivy komunikacni systém.

Pred zacatkem pfrihlasovani k maturitni zkousce v jarnim zkusebnim obdobi 2018 byl Skoldm zaslan
dalsi hromadny e-mail, ktery obsahoval informace k tomu, jakym zplsobem se maturanti budou moci
k vybérové zkousce MATEMATIKA+ hl3sit. Specifi¢téjsi komunikace smérem ke stfednim Skolam pak
probihala mezi Centrem a tzv. spadovymi Skolami, na nichZz se méla zkouska konat. Tyto Skoly byly
vytipovany s ohledem na strukturu pfihlasenych zakud a probihala s nimi i aktivni forma telefonické a e-
mailové komunikace prostfednictvim oblastnich manaZer( logistiky a operatort HelpDesku Centra.
HelpDesk Centra byl k dispozici vSem Skolam.

Druhou cilovou skupinou byly fakulty vysokych Skol, kterym byl na podzim 2017 odeslan informacni e-
mail se zakladnimi informacemi o zkouSce MATEMATIKA+ a s poZzadavkem na podani zpétné vazby ve
smyslu mozného vyuziti vysledku zkousky MATEMATIKA+ v ramci pfijimaciho Ffizeni ¢i stipendijniho
programu. Pro pfipadné dotazy mohly vysoké Skoly vyuZit e-mailovou adresu info@cermat.cz,
pripadné telefonicky kontakt na referat vnéjsich vztaht Centra.

Treti cilovou skupinou byli samotni Z4ci, ktefi se ke zkousce mohli dobrovolné pfihlasit, a verejnost.
Tato cilovd skupina byla informovana prostfednictvim webovych adres www.novamaturita.cz,
www.cermat.cz a také vpz.cermat.cz. Na adrese www.novamaturita.cz byly aktualizovany informace
ke zkousce MATEMATIKA+ 2018 béhem zafi a fijna 2017. Informace ke zkousce, véetné zakladnich
pokynU pro prihlaseni, byly soucasti Maturitniho zpravodaje €. 43, ktery byl zvefejnén 31. fijna 2017.
Na webovém portdlu www.novamaturita.cz byl zvefejnén také seznam fakult vysokych 3kol

akceptujicich néjakym zplsobem vysledek zkousky MATEMATIKA+. Tento seznam byl v pribéhu
Skolniho roku 2017/2018 pravidelné aktualizovan.

Vyse zminény portdl na adrese vpz.cermat.cz od spusténi v poloviné prosince 2016 slouZzil nejen jako
systém pro registraci uchazecu (probihala od 2. do 16. ledna), ale rovnéz jako dalsi informacni kanal.
Portdl je pfimo propojen s informacnim systém CERTIS, ktery bezpecné uchovava data o prihlasenych
uchazecich, a diky tomuto propojeni mohly byt v pfedem avizovaném terminu, béhem bfezna 2018,
odeslany uchazeclim pozvanky ke zkousce na e-mailové adresy, které uchazeci zadali pfi prihlasovani.
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K poskytnuti vysledk( zkousky Zakdim po 20. kvétnu 2018 poslouZil opét tento portal, stacilo, aby si Zak
pod svou registraci jednoduchym zplsobem zadal souhlas se zaslanim vysledkového dokumentu
(vypisu vysledku didaktického testu MATEMATIKA+), na kterém je uveden i detailni bodovy zisk
u jednotlivych dloh. Soucasné s vypisem vysledku didaktického testu byl odeslan i vyhodnoceny
zaznamovy arch. Na adrese info@cermat.cz si maturanti konajici zkousku MATEMATIKA+ mohli
zazadat také o zaslani vypisu vysledku didaktického testu s elektronickym podpisem pro potieby
vysokych skol.

Po celou dobu organizace pokusného ovérovani MATEMATIKA+ byla Zakam k dispozici infolinka Centra
na telefonnim disle 224507507 s operatory HelpDesku a zdroven e-mailové adresy
info@novamaturita.cz a info@cermat.cz.

Rezim prihlaSovani

PrihlaSovani k pokusnému ovérovani MATEMATIKA+ zacalo v souladu s vyhlasenim 2. ledna 2018
a o jeho zplsobu byli uchazedi informovani prostfednictvim webovych stranek. Obdobné jako v roce
2017 bylo prihlaovani uchazetll fedeno prostfednictvim Vysledkového portalu z4ka (VPZ) na adrese
vpz.cermat.cz.

Po vstupu na portal vpz.cermat.cz si uchazec¢ nejprve mohl procist zdkladni informace ke zkousce a
navod k pfihlaseni. To spocivalo v jednoduché registraci, ke které Zak potreboval jedine¢nou e-
mailovou adresu, své zvolené heslo obsahujici minimadlné 8 znakl a autentiza¢ni kéd VPZ.
Autentizaénim kédem VPZ byl 10mistny alfa-numericky kéd, ktery byl uveden na vypisu z ptihlasky zaka
k maturitni zkousce. Po zadani Udajd odeslal systém Vysledkového portalu Zaka Zakovi potvrzujici e-
mail o registraci. Tim byl Zak k pokusnému ovérovani MATEMATIKA+ pfihlasen a zaroven se
prostfednictvim VPZ mohl do pfedem uréeného terminu ze zkousky odhlésit.

Po ukonceni pfihlasovani byla data z portdlu importovana do IS CERTIS, jehoz prostfednictvim byli
uchazedi rozsazeni do spadovych Skol. O umisténi do konkrétni spadové Skoly byli ndsledné
informovani v pozvance ke zkousce.

Metodicka podpora

Rediteltim spadovych $kol a zadavatellim zkougky v uéebné byly v dostateé¢ném predstihu zp¥istupnény
metodické pokyny k zajisténi zkousky ve skole. Jejich forma i struktura nebyla nijak odlisSna od formy,
ktera se vyuziva pro maturitni zkousku a na kterou jsou pedagogicti pracovnici Skol zvykli.

Logistika a technologie

Logisticky model zkousky MATEMATIKA+

Systém logistického zabezpeceni byl ¢clenén na nasledujici segmenty:
e pfiprava zkuSebni dokumentace véetné modifikaci PUP a pfekladu do polstiny;
e prihlaseni zakl ke zkousce;
e vyroba zkusebni dokumentace, jeji uskladnéni a distribuce do zkusebnich mist;
e realizace zkousek;
e pofizeni, zpracovani, vyhodnoceni a prezentace vysledkd a jejich archivace;

e zajisténi personadlni infrastruktury;
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e fizeni, monitorovani a informacni zajisténi logistickych procesu a fizeni bezpecnostnich rizik.
ZkusSebni dokumentace

Centrum pfipravilo zkuSebni dokumentaci pro zkousku MATEMATIKA+ pro kazdého pfihlaseného Zaka
(uchazece) na zakladé udaja z prihlasek. Zkusebni dokumentace obsahovala:

Testovy sesit

Testovy sesit je dokument obsahujici zadani zkousky. Priprava a vyroba testovych sesit( byla zajisténa
v bezpecnostnim rezimu Tiskového, produkcniho a kompletacniho centra (TPKC).

Zaznamovy arch

Pro zkousku byl pfipraven a vyroben zaznamovy arch (ZA), na kterém je uveden nazev zkousky, kdd
zkousky, identifikacni kéd zaka (ID), jméno a pfijmeni Zaka a RED 1ZO skoly. ID kéd zéka, jeho jméno,
pfijmeni a RED IZO kmenové skoly jsou Udaje, které jsou na zdznamovy arch automaticky generovany
z pfihlasovaci aplikace. Zaznamovy arch slouZi k zapisu reseni tloh zkousky a je pfizplisoben zaznamu
rtznych typ( odpovédi, tedy od prostého vyznaceni vybrané alternativy kfizkem po zdznam postupu
feSeni do vyznaceného pole. Zaznamovy arch umoznuje i zapis feseni Siroce otevienych uloh véetné
geometrickych uloh s predkreslenymi obrdzky.

Ostatni zkuSebni dokumentace
Ostatni zkuSebni dokumentaci tvoti zejména:
e prezencni listiny;
e protokoly o pribéhu konani zkousek v ucebnég;
e pokyny pro zadavatele do ucebny;
e vycetky zkusebnich material(;
e doprovodné materidly (obalky, plomby).
Segment vyroby zkusebni dokumentace a jeji distribuce do zkusebnich mist

Zkusebni dokumentace byla centralné vyrabéna a distribuovdna do jednotlivych zkuSebnich mist
spolecné se zkusSebni dokumentaci pisemnych zkousek z ¢eského jazyka a literatury spolecné casti
maturitni zkousky.

Z pohledu narok( na kvalitu tisku byla zvlastni pozornost vénovana té ¢asti zkusebni dokumentace,
ktera je urCena k digitalizaci a naslednému automatickému vytéZzeni dat. Tyto zvySené naroky na kvalitu
tisku se tykaji:

e zaznamového archu;
e prezencni listiny zakd v ucebné;
e protokolu o priibéhu zkousky v u¢ebné.

Vyse uvedené dokumenty urcené k digitalnimu vytéZzeni byly vidy vyrobeny adresné, tj. s identifikatory
konkrétni skoly, ucebny, Zaka a typu dokumentu.

Veskerd dokumentace byla tisténa digitalné Cernobile na papir s gramézi 80 g/m>.
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Identifikace mista kondni zkousek
ZkuSebni misto

ZkuSebnim mistem se rozumi skola, resp. jeji odloucené pracovisté, kde jsou administrovany pisemné
zkousky. Zkusebni misto je hlavni jednotkou pro baleni a distribuci. Zkouska MATEMATIKA+ se konala
v 53 zkuSebnich mistech.

ZkusSebni ucebna

Zkusebni ucebnou je entita zak( s jednoznacnou vazbou na zkusebni misto, kde probiha praveé jedna
zkouska. Zkusebni uéebna je nejmensi jednotkou pro kompletaci a baleni zkusebni dokumentace.
Kapacita ucebny je maximalné 17 Zaka, v pfipadé zak( s priznanym uzpUsobenim podminek pak
14 Zaka.

Pfedmét a ramcovy objem vyroby

Objem vyroby je uréen poctem pfihlasenych 7akl a rozsahem zkusebni dokumentace. Pro zkousku
MATEMATIKA+ byla vyrdbéna zkusebni dokumentace pro 2 370 zakd. Na zakladé prihlasek bylo nutné
upravit testové sesity pro zaky s ptriznanym uzptsobenim podminek pro konani maturitni zkousky.

Kompletace zkusebni dokumentace
Balicek pro ucebnu

Balicek, ktery je bezpecné zabalen, obsahuje nasledujici dokumenty:

o vycetku materidld na u¢ebnu;

e prezencni listinu;

e testové sesity;

e zdznamové archy;

e pokyny pro zadavatele do ucebny;

e protokol o prlibéhu zkousky v u¢ebné.

Balicek pro zkusebni predmét

Balicek pro zkuSebni predmét obsahuje pozadované balicky pro uc¢ebny dle rozsazeni Zaka.

Zasilka pro zkusebni misto

Zasilka pro zkuSebni misto obsahovala balicek pro zkuSebni pfedmét MA+ a dalsi doprovodné
materialy, kterymi jsou:

o vycetka materidl( na zkusebni misto;
e papirové obalky.

Terminové a kapacitni poZzadavky na zajisténi vyroby
Vyroba zkusebni dokumentace probihala v breznu 2018.
Distribuce do skol

Distribuce zadani zkousky do zkuSebnich mist probéhla spolecné s distribuci zadani pro pisemné
zkousky spolecné ¢asti maturitni zkousky ve dnech 23. aZz 26. dubna 2018.
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Realizace pisemnych zkousek, tedy didaktického testu zkousky MATEMATIKA+
Procesy pfedchdzejici kondni pisemnych zkousek v u¢ebndch

Pfed terminem kondani pisemnych zkousek feditel zajisti mistnost pro uloZeni zasilky se zkuSebni
dokumentaci zaslanou z Centra, zkontroluje pfipravu uceben, informuje zdky o moznosti vyuziti
povolenych pomilcek a jmenuje zadavatele.

Reditel $koly zajisti ve 8kole vyvédeni jmennych seznam(i 7akd, které mu byly vygenerovany v IS CERTIS.

Bezprostfedné pred konanim zkousky se ve zkuSebnim misté uskutecni spole¢né jednani komisare,
zadavatell a reditele Skoly. Komisaf v ramci jednani prekontroluje platnost dokladd jednotlivych
zadavatell (tj. Jmenovani ZAD) a neporusenost baleni zasilky se zkusebni dokumentaci.

Reditel koly zasilku protokolarné otevie, vyjme z ni dokumentaci pro pfisluiné zkudebni ucebny
a preda pod dohledem komisate kazdému zadavateli balicek pro jeho ucebnu a jednu prazdnou obalku
uréenou na odevzdani dokumentace po ukonceni zkousky.

Procesy v priibéhu kondni pisemnych zkousek v ucebndch
Zkouska MA+ se konala dne 9.5.2018 dle jednotného zkusebniho schématu. Nejdfive zadavatel
proved| administraci zkousky — zkontroloval pomucky a rozdal dokumentaci, pak Zaci resili jednotlivé
ulohy v testu, po uplynuti ¢asového limitu zadavatel vybral vyplnéné zaznamové archy a vyplnil
protokol o prlibéhu zkousky v uéebné.

Procesy ndsledujici bezprostfedné po kondni pisemnych zkousek SC MZ v u¢ebndch

Zpracovani zkusebni dokumentace po zadavani pisemnych zkousek je zaloZeno predevsim na
spravném roztfidéni zkuSebni dokumentace z jednotlivych uéeben. Vidy je vSak prvnim krokem
predani veskeré dokumentace z uc¢ebny zadavatelem komisafi v této strukture:

e obalka obsahujici zaznamové archy, prezencni listinu a protokol o pribéhu zkousky v ucebnég;
o testové sedity a ostatni zkusebni dokumentace vyjma zaznamovych archli a Protokolu
o pribéhu MZ v ucebné.
Zkusebni dokumentace z uceben je rozdélovana a zpracovavana nasledovné:

v’ obalky obsahujici zdznamové archy, prezenéni listinu a protokol o pribéhu zkousky v ué¢ebné:

o komisafr zajisti digitalizaci obsahu obalky soucasné s pfislusSnym protokolem o pribéhu
MZ v ucebné a prezencni listinou, nasledné takto ziskana data zasle elektronickou
cestou k centralnimu zpracovani do Centra pomoci pracovisté DDT (datovy a
digitalizacni termindl); poté komisal preda veskerou dokumentaci fediteli Skoly
k archivaci;

v’ ostatni dokumentaci pfedd komisaf Fediteli 3koly, ktery s ni naloZi dle vlastniho uvézeni
(materidly nemaji Zadné dalsi uplatnéni).

Model vyhodnoceni vysledki didaktickych testu
Termin pro vyhodnoceni didaktickych testd zkousky MATEMATIKA+

Termin pro predani hodnoceni didaktickych testd MA+ byl stanoven na 21. 5. 2018. Rozhodujici vliv na
dobu zpracovani ma rozsah a slozitost hodnoceni otevienych uloh.
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Model vyhodnoceni vysledk(l didaktickych testll je zaloZen na vytéZeni digitalizovanych zaznamovych
arch(l. Odpovédi zak( u zkousky MATEMATIKA+ mély tyto formy:

e kfizkovani“ — u uzavienych uloh;

e vlastnoruéni vyplnéni kratké odpovédi (slova/nazvu ¢i slovniho spojeni nebo vyrazu apod.) —
u Uzce otevrenych uloh;

e vlastnorucni zapis celého postupu reseni — u Siroce otevienych uloh;

e zaznam (zékres) do pfipravenych obrazki.

V$echny uzaviené Ulohy jsou vyhodnocovany automatizované. Uzce oteviené Ulohy i $iroce oteviené
ulohy hodnoti posuzovatelé (ratefi). Tuto roli vykonavaji specialné vyskoleni ucitelé matematiky.

Systém decentralizované digitalizace, resp. digitalizace ve zkusebnich mistech
Model decentralizované digitalizace umoziuje:
e centralné i lokalné archivovat a evidovat ,dokumentaci“;

e vytvofit centrdlni UlozZisté dokumentace a nad nim aplikaci, kterd umoZni autorizovanym
pracovnikiim ptistup k veskeré dokumentaci.

Systém decentralizované digitalizace se sklada z nasledujicich komponent:

e |okalni digitalizacni pracovisté a komunikacni terminaly ve Skolach (DDT) umisténé na vSech
zkusebnich mistech, které (1) provadi autonomné automatizované veskeré potrebné kontroly
digitalizovanych dokumentt (Uplnost, Citelnost) a (2) v soucinnosti se systémem centralniho
fizeni datové komunikace (CMDK) mezi Skolami a centrem fidi a optimalizuji proces odesilani
dat do centra;

e centrdlni interni pracovisté Centra pro vytéZovani dat, tj. tzv. datova vytéZzovaci farma (DVF);
jednd se o pracovisté, které v redlném case zpracovava digitalizované dokumenty, vytézuje
z nich pfrislusna data, provadi kontrolu datové integrity a fesi neshodné situace a je integralné
propojeno s IS CERTIS. Dale obsahuje systém spravy centrdlniho datového a centrdlniho
dokumentového ulozisté (CDAS/CDOS) a IS fidiciho a dohledového centra (RDC);

e systém centrdlniho fizeni datové komunikace mezi Skolami a centrem; jeho ukolem je
optimalizovat v komunikacnich $pickach zatizeni datovych linek cestou rozlozeni datové
komunikace mezi DDT a centrem.!

Systém je integralné propojen na dalsi klicové komponenty komplexniho informacniho systému, a to
na IS CERTIS a fidici a dohledové centrum (RDC) a na banku testovych Gloh (BTU) v ramci pfipravy
Sablon zkusebni dokumentace (zaznamovych archi) a procesni dokumentace (procesnich protokold),
kterd je systémem zpracovdvana pro potfebu monitorovani logistickych procesli a fizeni
bezpecnostnich a spolehlivostnich rizik.

Systém DDT/DVF/CMDK byl vyuZit k pokryti nasledujicich procest:

1 Bez této funkcionality by bylo nutné k zajisténi datové komunikace provozovat neefektivné silné datové pripojeni,

jehoZ prenosovd kapacita by v obdobi slabého datového toku ziistdvala nevyuZita.
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e digitalizace, elektronicky prenos, datové vytézeni zaznamovych arch( didaktickych testl za
ucelem jejich automatizovaného a manudlniho vyhodnoceni a uloZeni v centrdlni databazi
vysledk(l a za uc¢elem centralni digitalni archivace digitalni podoby ZA DT.

Vystupni dokumenty (certifikaty)
Vystupnimi dokumenty pro Zaky jsou:
e Vypis vysledku didaktického testu zkousky MATEMATIKA+

Pfedani vypisu vysledku didaktického testu zkousky MATEMATIKA+ probéhlo elektronickou formou.
Zaci na Vysledkovém portalu 74ka zadali souhlas se zaslanim vysledkového dokumentu a na jeho
zakladé jim byl v IS CERTIS vygenerovdan vypis vysledku didaktického testu zkousky MATEMATIKA+ a
byl jim zaslan na e-mailovou adresu, kterou uvedli pfi registraci. Vypis Zak obdrzel v ptiloze e-mailu
v komprimované sloice, kterd byla chrdnéna heslem — autentizaénim kédem VPZ. Vysledkovy
dokument byl zaslan s vygenerovanym elektronickym podpisem Centra.

Hodnoceni zakovskych zapist reseni didaktickych testu

Didakticky test zkousky MATEMATIKA+ byl zafazen jako posledni zkouska jednotného zkusSebniho
schématu pisemnych zkousek spolecné ¢asti maturitni zkousky v jarnim zkusebnim obdobi 2018 na
9. kvétna 2018.

Zaznamové archy didaktickych testl s Zakovskym zapisem reseni byly hodnoceny ve shodném systému
a se stejnym programovym i technickym vybavenim jako pfi hodnoceni didaktickych testli spolecné
Casti maturitni zkousky.

Celkem bylo ohodnoceno 2 027 zaznamovych arch( DT, z nichZ kazdy obsahoval 23 uloh, z toho bylo
11 dloh uzavienych a 12 uloh otevienych. Z téchto 12 otevienych uloh pak bylo 5 Siroce otevienych,
v jejichz zadani byl pozadavek zapsat i postup feseni, ktery byl také predmétem hodnoceni.

Uzaviené ulohy byly hodnoceny strojové, informacni systém rozlisil oznaceni (zaskrtnuti) spravné
a nespravné odpovédi.

Pro hodnoceni otevienych uloh byly vyuzZity stejné principy i postupy jako pfi maturitni zkousce. Vlastni
hodnoceni uloh probihalo on-line vsystému IS CERTIS. KaZdou otevienou Uulohu (vyfez ze
zdaznamového archu obsahujici odpovéd Zaka) hodnotili na sobé nezavisle dva ratefi. V pfipadé jejich
neshody ulohu prehodnotil tzv. superrater (vedouci koordinujici ¢innost raterl a dohlizejici na
spravnost hodnoceni). Objektivita hodnoceni byla zachovana — rater nevidél ani jméno, ani
identifika¢ni kod Zaka, pouze vyrez s tlohou.

Vice nez 24,3 tis. otevienych uloh (cca 33,18 tis. vyfez() hodnotilo 26 raterll. Koordinaci hodnoceni a
kontrolni ¢innost zajistovali 3 superratefi.

Analyticka data

Prihlasky a vysledky

Zajem zaka o zkousku byl do zna¢né miry ovlivnén postojem vysokych skol a pravdépodobné i zménou
zpUsobu realizace zkousky. Nasledujici tabulka obsahuje informace o poctu pfihlasenych, ucasti
a vysledcich podle vybranych skupin obor( vzdélani.
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34,0

Pozn.: Pro casté chybné pouziti pojmu ,primérné Uspésnosti v %“, kterd byva nespravné
interpretovana jako doplnék ,% neuspésnosti“ do 100 %, je pouzit ekvivalentni pojem ,% SKOR“, co?
znamena prlimérny dosazeny vysledek v %.
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Graf znazorfiuje podil zastoupeni pfihlasenych k MA+ zjednotlivych obor@i SS na viech k MA+
prihlasenych. Nejvétsi zajem o zkousku méli maturanti z osmiletych a Ctyfletych gymnazii, ¢asto se hlasi
i zaci ze SOS technickych.

MATEMATIKA+ - OBOROVA STRUKTURA PRIHLASENYCH MATURANTU
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20 o2 o -
20 o " -
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Ve $kolnim roce 2017/2018 byl zdjem o zkousku o néco vyssi nez v roce pfedchozim (navyseni podilu
prihlasenych o 0,3 procentniho bodu). Pravdépodobné zde sehralo kladnou roli to, Ze Zaci méli véasné
informace jak od svych vyucujicich, tak od vysokych skol.
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Zajem skol
Matematika+ by méla byt predmétem zajmu zejména téch zakl gymnazii a technickych obord, ktefi se

chystaji ke studiu matematickych, technickych, ekonomickych, chemickych a nékterych dalSich
pfirodovédnych obori na vysoké skole.

Ve skolnim roce 2017/2018 se ke zkousce ptihlasili Zaci z 345 stfednich Skol, coZ pfedstavuje 30,8 %
stfednich skol, jejichZ Zaci se pfihlasili k fadnému terminu maturitni zkousky. Nejvyssi podil (70,8 %)
vramci oborl stfedniho vzdélani zaujala osmiletd gymnazia, zkousky se zucastnili Zaci ze
184 osmiletych gymnazii s maturitnimi ro¢niky v daném Skolnim roce.

POCET SKOL MA+ | MZ2018) | PODILV %
GY4 172 279 61,6
GY6 32 61 52,5
GY8 184 260 70,8
ST1+LYC 79 326 24,2
SS CELKEM 345 1119 30,8

Témér z jedné tretiny gymnazii se ke zkousce nepfihlasil ani jeden zak. Nabizi se otdzka, maji-li Zaci na
téchto Skoldch moznost dosdahnout poZadované urovné nebo nechybi-li jim motiv se na zkousku
pripravovat Ci ji absolvovat. Pokud chtéji vysoké Skoly ziskat zaky lépe pfipravené v matematice, mély
by stfednim Skolam vyslat jasny signal napt. v podobé zohlednéni vysledk( Matematiky+ u pfijimaciho
fizeni pfi vstupu na vysokou Skolu. Postupné této mozZnosti vyuziva stdle vice Skol, které potrebuji
uchazece kvalitné pfipravené v matematice.

Nejvétsi zajem o zkousku v absolutnim poctu projevili (stejné jako v predchozim roc¢niku) Zaci z Prahy,
Jihomoravského a Moravskoslezského kraje. Co se tykd podilu pfihlasenych k MA+ na poctu
prihlasenych k Fadnému terminu MZ, velky zajem byl kromé Prahy i v Pardubickém, Jihomoravském a
Zlinském kraji. Zaci z Prahy, Kraje Vysocina, Jihomoravského a Pardubického kraje patfi dlouhodobé
mezi ty, ktefi dosahuji nejlepsich vysledk(i ve zkousce z matematiky ve spolec¢né ¢asti maturitni
zkousky.
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POCET PRIHLASENYCH ZAKU — MATEMATIKA+ 2018 POCET | PODIL
KRAJ T ) ) ZAKU - ZAKU
CELKEM A LYCEA o Sou NASTAVBY mz M+/MZ
2018) | 2018J (%)

Hlavni mésto Praha 513 460 52 1 0 10 486 4,9
Jihocesky 161 122 39 0 0 4419 3,6
Jihomoravsky 359 292 57 9 1 7716 4,7
Karlovarsky 21 18 2 0 1 1534 1,4
Kraj Vysocina 140 106 34 0 0 3411 4,1
Kralovéhradecky 143 116 26 1 0 3959 3,6
Liberecky 72 46 25 0 1 2504 2,9
Moravskoslezsky 210 189 21 0 0 8170 2,6
Olomoucky 105 88 17 0 0 4558 2,3
Pardubicky 135 121 12 2 0 3490 3,9
Plzensky 81 73 8 0 0 3541 2,3
Stiedocesky 175 154 21 0 0 6174 2,8
Ustecky 76 66 10 0 0 5072 1,5
Zlinsky 179 158 21 0 0 4270 4,2
CELKEM 2370 2 009 345 13 3 69 304 34

RozlozZeni vysledki

Z histogramu je patrné, Ze didakticky test velmi dobte diskriminuje. Jednoznacéné lIze rozlisit stupen

dosazenych védomosti a dovednosti zaka.
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Test mj. obsahuje nékolik Siroce otevienych uloh, tedy nevyhyba se ani hodnoceni produktivnich
dovednosti zakl. Cut-off score testu je nastaveno na 33 %, tj. 17 bod( (v grafu jsou ¢ervené oznaceni
neuspésni Zaci). Nahodny skor testu je nizky (kolem 9 %) a reliabilita vysoka (témér 90 %).

Ke zkousce MATEMATIKA+ se pfihlasilo 379 zaku, ktefi si ve spolecné ¢asti MZ jako druhou povinnou
zkousku nevybiraji matematiku, ale cizi jazyk. RozloZeni vysledkd ve zkouSce MATEMATIKA+ a
zastoupeni zakd podle druhé zkousky je nasledujici:

MATEMATIKA+ 2018j - PODLE VOLBY DRUHE POVINNE ZKOUSKY
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Vysledky podle studijnich oboru

Ze zUclastnénych Zakl uspéli podle ocekavani nejlépe absolventi gymnazii, Zaci lycei a stfednich
odbornych skol technickych za nimi zaostavaji. Absolventi ostatnich stfednich Skol na zkousku prakticky
nedosahnou. Pfesto nezanedbatelnd ¢ast z nich mifi na vysoké Skoly s technickym a ekonomickym
zamérenim. Graf zobrazuje primérné hodnoty dosazeného % skoru a Cistou neudspésnost (podil poctu
neuspésnych z poctu konajicich).

2018) MATEMATIKA + 2027 AK0 Tento graf zobrazuje vysledky gymnazistd
%0 a vysledky Z4kd z ostatnich obord stfednich Skol.
Nejlepsi resitelé, tj. ti, ktefi ve zkousce ziskali
plny pocet bodl, studovali naosmiletych
gymnaziich, 1 zak je z lycea.

"GYM
OSTATN{ (NEGYM)

POCET ZAKU
&
(=]
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V nasledujicich grafech lze sledovat rozloZeni vysledkd ¢tyf zakladnich skupin oborl vzdélani - Ctyfleta

gymnazia (GY4), viceletd gymnazia (GY8 a GY6), lycea a technické skoly 1 (ST1 a LYC) a ostatni Skoly.
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Ve skolnim roce 2017/2018 se zkousky z MA+
zUcastnilo 682 zaka Ctyrletych gymnazii, z nichz ve
zkousce 90 neuspélo. Nejlepsiho vysledku, a to
49 bodt, dosahli
procentniho skéru v této skupin

2 Z7aci. Hodnota primérného

akad je 53,2 %.

v v

ez

Zviceletych gymnazii se ke zkousce dostavilo
926 z4ka, z nichz 50 (5,4 %) neuspélo. Na 50 bodl
dosahli 3 Z4ci, pramérny procentni skor vSech zaka
této skupiny je 61,4 %.

Zlycei a strednich technickych skol se ke zkousce

dostavilo 383 Zak, z nichZ 120 (31,3 %) u zkousky neuspélo. Z této oborové skupiny 1 Zak ziskal plny

pocet bod(, priimérny procentni skor je 41,7 %.
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Z ostatnich obori stfednich kol se zkousky ztéastnilo 36 Zaku, nejlepsi z nich ziskal 27 bodd. Primérny
procentni skor v testu je 26,9 %, 25 zZaku (tj. 69,4 %) ve zkouSce neuspélo.
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Znamkovani

Znamka 1 nebo 2 v MATEMATICE+ garantuje vysokou Uroven védomosti a dovednosti ve stfedoskolské

matematice. S timto vysledkem lIze s vysokou pravdépodobnosti predpokladat Uspésné studium na

vysoké Skole, a to nejen technicky zamérené. VétSinou i znamka 3 v Matematice+ je spolehlivéjsi

zarukou uspésného studia na vysoké skole nez lepsi znamka z matematiky v rdmci druhé povinné

zkousky spolecné ¢asti maturit.

RozloZeni znamek podle oboru

Nasledujici tabulka a graf ukazuji rozloZeni znamek mezi maturanty jednotlivych skupin obort vzdélani.

ZNAMKY - PODILY
M+ 2018 LSehiL
1 2 3 4 5 ZKOUSKU
CELKEM 6,2% 19,8% 34,1% 25,8% 14,1% 2027
GY8+GY6 9,5% 27,9% 38,8% 18,5% 5,4% 926
GY4 5,0% 17,2% 34,5% 30,2% 13,2% 682
LYC+ST1 1,0% 6,8% 24,8% 36,0% 31,3% 383
OSTATNI - - 8,3% 22,2% 69,4% 36
POCET ZAKU
200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
i i i i i i ' ' '
CELKEM H
GY8+GY6 A
GY4 ]
LYC+ST1
OSTATNI ] ‘
ZNAMKY m1l 2 3 m4ms5
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Porovnani vysledkl ve zkousce Matematika+ a v matematice ve spolecné casti MZ

Z 73kl konajicich zkousku Matematika+ 379 zak( bylo prihlaseno v ramci spoleéné ¢asti ke zkousce
z ciziho jazyka, 1640 pak ke zkousce z matematiky, 8 zZak( na zakladé legislativni vyjimky druhou
zkousku nekonalo. V nasledujicim grafu jsou komplexné porovnavany znamky v Matematice+ a
matematice ve spole¢né casti MZ.

MATEMATIKA (JAKO DRUHA POVINNA ZKOUSKA VE SPOLECNE CASTI MZ,

) |
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Cisla 0-50 po obvodu grafu predstavuji poéty bodil z obou testl. Na vodorovné ose jsou vysledky
z matematiky ve spolecné ¢asti MZ, na svislé ose z Matematiky+. Oznaceni skupin 1 aZ 5 pfedstavuje
znadmky pfidélené pfislusnému poctu bodd ziskanych v testu. Cisla uvnitf jednotlivych pozic v grafu
predstavuji pocty maturantl s pfislusnou kombinaci poctu ziskanych bodd v obou testech. Znamky
v Matematice+ jsou v priméru o 1 aZ 2 stupné horsi nez v matematice ve spolec¢né ¢asti. Nicméné
rozptyl znamek je tak vyrazny, Ze pokus o prepocitavani individualnich vysledkd v obou zkouskach
pozbyva jakykoli smysl.
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Pro ilustraci Ize poukazat na rozdily zakl( ve vysle

7 v

spolecné casti MZ ziskali z matematiky znamku 1.

v s

dcich v Matematice+ ve skupiné Zaka, ktefi ve

2018j MATEMATIKA +
TI, KTERI MELI 1 Z MATEMATIKY JAKO DRUHE POVINNE ZK.

45

V didaktickém Matematika+

vysledky sledované skupiny (584 zaka)

testu se

40

rozloZily od 17 ziskanych bodld v MA+ aZ

35

k 50 bod{im. Primérna uspésnost v MA+

30

v této skupiné byla 71,3 %, coZ odpovida

25

20

dolni hranici znamky 2. Existuje podil zak

POCET ZAKU

15

s vybornym vysledkem z matematiky ve

10

spolec¢né casti MZ, ktefi méli

v Matematice+ pouze vysledek dostatecny

DOSAZENE BODY
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(Zaci, ktefi dosahli 17-24 bod). Vyborny
vysledek z matematiky ve spolecné casti

MZ tedy nezarucuje kvalitni vysledek v Matematice+ a nelze z ného ani usuzovat, je-li Zak dobre

pfipraven ke studiu matematiky na vysoké Skole, ¢i nikoli. Vyborny vysledek ve spole¢né casti MZ

garantuje pouze velmi dobré osvojeni védomosti v matematice na zakladni drovni.

V nasledujicim grafu je rozloZzeni vysledkl z Matematiky+ u skupiny Zzakd, ktefi ve spolecné casti MZ

ziskali z matematiky znamku 2.

2018j MATEMATIKA +
TI, KTERI MELI 2 Z MATEMATIKY JAKO DRUHE POVINNE ZK.
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V této skupiné (585 Zakd) je primérna
53,9 %,
odpovida u této zkousky zndmce 3. Néktefi

Uspésnost v Matematice+ coz
Zaci z této skupiny (cca 4,4 %) v Matematice+
neuspéli.

V nasledujicim grafu je rozlozeni vysledkd z Matema

7 v

tiky+ u skupiny zakua, kteti ve spolecné casti MZ

ziskali z matematiky znamku 3.

2018j MATEMATIKA +
TI, KTERI MELI 3 Z MATEMATIKY JAKO DRUHE POVINNE ZK.
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Primérna uspésnost téchto 349 zakl je
41,7 %, coz odpovida znamce 4 v MA+. 82 (tj.
23,5 %) z téchto Zakl ve zkousce neuspélo.
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Pro dokresleni je uvedena jesté opacnd zavislost, tedy vysledky v matematice ve spolecné ¢asti MZ
v zavislosti na vysledcich v Matematice+ (znamky 1-5):

Znamka 1 nebo 2 v Matematice+ ve vétsiné pripad( garantuje vytecny vysledek v matematice ve
spoleéné casti MZ. Celkem 106 Zaka, ktefi v MA+ ziskali znamku 1 (tj. 43—50 bod), v matematice ve
spoleéné casti dosdhlo primérného bodového skoru 94,2 %. Dale pak 344 zakd, ktefi méli v MA+
dvojku (jejich bodové hodnoceni se pohybovalo od 42 do 34 bodli), dosahlo v matematice ve spolecné
Casti prdmérného bodového skéru 88,7 %.

MZ 2018 JARO - MATEMATIKA JAKO 2. POVINNA ZKOUSKA PODLE ZNAMEK
Z MATEMATIKY+ (POCET ZAKO)
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Dokonce i mezi trojkafi v Matematice+ velka ¢ast zakl ziska v matematice spolecné ¢asti MZ znamku
1 a témér vsichni zbyvajici Zaci maji znamku 2. Podobné i nejvétsi ¢ast skupiny Zakd se znamkou 4
v Matematice+ uspéla vtestu z matematiky ve spolecné Casti MZ témér o dva stupné lépe a
nezanedbatelny pocet Zakl dosahl dokonce znamky 1.
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MATEMATIKA+ 2018] - ZACI VOLICI CIZi JAZYK JAKO 2. Celkem 379 Zzaku, ktefi si ve
POVINNOU ZKOU3KU druhé zkousce spole¢né (asti
20
18 maturitni  zkousky zvolili cizi
16 ClzlIAZYK L jazyk, v MA+ ziskalo od 0 do
— 49 bodu. Jejich pramérny
% 12 / , P
N procentni skér ma hodnotu
g 10 . vl .
% 8 47,7 %. Z téchto zak( 20 dosahlo
* 6 znamky 1, 106 naopak u zkousky
4 neuspélo.
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Pro¢ dobra znamka z matematiky ve spolecné casti MZ nemusi garantovat dobré
studijni vysledky na VS?

Pozadavky v matematice ve spolecné ¢asti MZ jsou priinikem pozadavk( vsech maturitnich obor(, mj.
i u¢novskych skol s maturitou.

Matematika+, ktera je vybérovou zkouskou, naopak obsahuje standardni pozadavky pro uchazece
o studium technickych obor( vysokych skol.

Katalog poZadavkl ke zkouSce Matematika+ (jak jiz bylo uvedeno vySe v Casti Zdkladni vymezeni
zkousky) obsahuje nékteré oblasti uciva, které nejsou v katalogu poZzadavkl ke zkousce matematika ve
spole¢né ¢asti MZ uvedeny.

ZAci, ktefi vykonali Uspésné zkousku z matematiky spole¢né ¢asti MZ, tedy nemuseli byt s nékterymi
oblastmi uciva vliibec seznameni.

Didakticky test Matematika+

V testu jsou zastoupeny ulohy ze vsech tematickych celkd, které jsou predmétem stfedoskolské vyuky
(¢iseIné mnoziny, algebraické vyrazy, rovnice a nerovnice, funkce, posloupnosti, planimetrie,
stereometrie, analytickd geometrie, kombinatorika, pravdépodobnost a statistika). Do didaktického
testu bylo zarazeno i nékolik uloh, jejichZ reseni predpoklada nejen velmi dobré osvojeni uciva, ale
i schopnost premyslet. V téchto Ulohach se nejvyraznéji odlisi jednickari od ostatnich resitel.

Do testu bylo zafazeno primérené mnoZstvi otevienych dloh (1-12), za néz Ize ziskat 25 bodd z 50 bodu
za test.

V testu jsou zastoupeny ulohy rGzné obtiZznosti — jsou zde uUlohy zakladni obtiznosti, vétSina uloh je
standardni obtiZznosti a nejmensi pocet Uloh je nadstandardni obtiZnosti. Tyto ulohy jsou urceny
nadanéjsim studentlm, tedy rozliSuji mezi zaky, ktefi maji z testu vyslednou znamku 1.

Nasledujici grafy zobrazuji uspésnosti skupin zaka v jednotlivych dlohach. V prvnim grafu jsou Zaci
rozdéleni do skupin podle ziskané zndmky, v druhém jsou pak zatfazeni podle oboru stfedni Skoly.
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MATEMATIKA+ DIDAKTICKY TEST 2018j - USPESNOST V JEDNOTLIVYCH
ULOHACH
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Ukazky uloh s komentarem a vystupy z polozkové analyzy

Abychom naznacili rozdily v ulohach didaktického testu z matematiky ve spolecné c¢asti maturitni
zkousky a didaktického testu Matematika+, uvedeme stru¢ny komentar u jednotlivych uloh.

U ulohy je vidy uvedena jeji primérna Uspésnost u zakd gymnazii, lycei, technickych skol, ostatnich
Ucastnikl a primérna Uspésnost viech ucastnika.

Primeérné vysledky v dlohdch mohou byt ovlivnény typem ulohy.

74k je pfi fe$eni otevirenych tloh odkazan pouze sdm na sebe, na vlastni zku$enost, na své dovednosti

a védomosti. Jedinymi dalSimi pomuckami jsou kalkulacka a matematické tabulky. Oteviené ulohy
testuji velmi dobfe produktivni dovednosti a vysledky nejsou zatizeny chybami zplsobenymi

samotnym testovym ndstrojem.

V uzavienych ulohdach jsou namérené vysledky zatizeny chybou méfeni (zlepSeni vysledkll o ndhodny
skor), ale ovliviiuji je i dalsi faktory. Samotné alternativy mohou fungovat jako korektor chyb (pokud
zak k zadnému z uvedenych vysledkd nedospéje), jako ndpovéda (pokud Zak sleduje rozdily mezi
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jednotlivymi alternativami), jako nastroj umoznujici snazsi feseni (pokud Zak Ulohu neresi, ale ovéruje
spravnost nabizenych alternativ) apod.

Z hlediska obsahu Ize kazdou ulohu zaradit do jedné ze tfi kategorii obtiznosti — zakladni, standardni
nebo nadstandardni.

1 bod
1 Proa € R\ {o} upravte:

Q)
B

a
2

Tematicky celek Algebraické vyrazy

Gymnazia | Lycea | STa1 |Ostatni| Celkem

uspesnost 88,50 | 748% |73,4%] 47,2% | 850%

Na zacatek testu byla zamérné umisténa snadna uloha.

Jedna se o Uzce otevienou Ulohu zakladni obtiZznosti vyuZivajici rutinni znalost pravidel pfi mocnéni
celotiselnym exponentem. Uloha by méla byt dostupnd viem 7akam, ktefi absolvovali vyuku
matematiky v prvnim roc¢niku stfedni skoly.

Zaci, ktefi maji i stouto uUlohou zasadni problém (nejde-li pouze o chybu znepozornosti),
v Matematice+ pravdépodobné neobstoji. Vyraznéji zde chybuje pouze skupina nejslabsich zakda.

max. 2 body
2 Vyraz s proménnou x € R rozlozte na soucin dvojclend.
(2x—1)?—x* =

Tematicky celek Algebraické vyrazy

Gymnazia | Lycea | ST1 |Ostatni| Celkem

Uspésnost

62,8% | 5u1% [391%| 27,8% | 585% ||

Rozklad kvadratického dvojélenu by bylo moZné zaradit i do didaktického testu z matematiky ve
spolec¢né casti MZ. V Matematice+ je obtiZznost této Uzce oteviené ulohy klasifikovana jako zakladni.
Pro zaky prihlasené ke zkousce Matematika+, ktefi zpravidla mifi na vysoké sSkoly technického,
ekonomického, matematického ¢i pfirodovédného zaméreni, by mélo jit o velmi snadnou ulohu.

29



Relativné nizkd Uspésnost v této Uloze vypovidd o nedobré situaci, s kterou se dnes bézné potykaji
ucitelé matematiky. Znacna ¢ast soucasnych zak( bohuZel postrada potfebu osvojit si precizné a trvale
alespon to nejjednodussi z matematického remesla.

max. 2 body

3 Mnozina M obsahuje vSechna takova prirozena Cisla n, ze

1220

druha i tfeti odmocnina soucinu n- 3 je rovnéz pfirozenym Cislem.

Urcete nejmensi nenulové Cislo n mnoziny M.

Tematicky celek Ciselné obory, algebraické vyrazy

Gymnazia | Lycea | ST1 |Ostatni| Celkem

Uspesnost 382% | 293% [246%| 2,8% 34,7 %

b=

Jedna se o Uzce otevienou Ulohu standardni obtiznosti, a to zejména proto, Ze zak si musi sam zvolit
vhodny zpUsob feSeni. To mUlZe vyrazné usnadnit jistad zbéhlost v jednoduchych dikazovych ulohéach,
které se viak na stfednich $kolach &m dal ¢astéji opomijeji. Zak si musi uvédomit nasledujici: Ma-li byt
zadany soucin treti a rovnéz i druhou mocninou ptirozeného Cisla, Ize jej zapsat jako mocninu
s celo¢iselnym exponentem délitelnym 6. Dalsi vypocet jiz je nasnadé. Uloha neni pracnd, ale bez
porozuméni vlastnostem mocnin ji nelze Uspésné vyresit. V daném pfripadé si nelze pomoci ani tolik
oblibenymi pokusy na kalkuldtoru. Pro posledni uvedenou skupinu (ostatni) je uloha prakticky
netesitelna.

VYCHOZI TEXT K ULOZE 4

Adam, Borek a Cyril si koupili ze spolecnych prispévkd dopliky k hudebni aparature.
Cyril s Borkem prispéli dohromady castkou 5 100 korun. Borek prispél o tretinu vyssi
castkou nez Adam a Adam castkou o tretinu nizsi nez Cyril.
Po zakoupeni vSech doplikd chlapci vénovali zbyvajici ¢astku na dobrocinné ucely. Jeji
hodnota se rovnala pétiné ¢astky, kterou zaplatili za vSechny doplnky.
(czv)

max. 3 body
4 UzZitim rovnice nebo soustavy rovnic vypoctéte v korunach

4.1 prispévek Adama,

4.2 Castku vénovanou na dobrocinné ucely.
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V zdznamovém archu uvedte v obou ¢astech Ulohy 4 cely postup reseni.

Tematicky celek Rovnice a nerovnice, ¢iselné obory
Gymnazia | Lycea | ST1 |Ostatni| Celkem
Uspésnost : i
P 65505 | 47,4% |466%| 38o% | 615% | . ||

Uvedena slovni Siroce oteviena uloha zakladni obtiZznosti se nevymyka ani pozadavkim ke spole¢né
¢asti MZ. Mezioborové rozdily ve vysledcich jsou relativné malé.

Z vysledk(l je patrné, Ze pro zhruba dvé pétiny vSech resiteld (mozna budoucich vysokoskolakd na
technickém oboru) je feseni bézné slovni Ulohy velkym problémem.

PFicinou mUZe byt postupné odsouvani ¢asti uéiva ze zakladni Skoly na stfedni Skolu bez doprovodného
posileni vyuky matematiky na stfedni Skole (napf. zvySenim hodinové dotace, pllenim hodin,
diferenciaci Zak( apod.). V dnesni dobé je béhem studia na zakladni a stfedni skole slovnim tUloham
vénovano mnohem méné prostoru, nez by si zasluhovaly. Pro odborné technické skoly je problematika
slovnich uloh pravdépodobné spise okrajovym tématem.

Zhruba tietina Zzakd méla problém se spravnym vypoctem druhé ¢asti ulohy, coZ svédci o nedostatecné
zbéhlosti pfi praci se zlomky (pfipadné procenty).

1 bod
5 V oboru R feste:

VEFx-VxFA=0

Tematicky celek Rovnice a nerovnice

Gymnazia | Lycea | ST1 |Ostatni| Celkem

Uspesnost 5780 | 467% [319%] 13,9% | 531%

Uvedena iracionalni rovnice v soucinovém tvaru (Uloha patfi mezi ulohy zakladni obtiznosti) ma takrka
bleskové FeSeni. Ovéfuje, zdali Zak pochopil odliSnosti pfi feSeni iraciondlnich rovnic.
Pomérné casté chybné feseni, které obsahuje nespravny vysledek -5, je ukazkou chybnych navykd.
Postrada totiz nutné zamysleni nad defini¢nim oborem rovnice.

Matematické ulohy se zpravidla neomezuji na to ,jak pocitat”, ale je tfeba se i zamyslet ,proc¢ pravé
tak”. V konkrétnim pfipadé je nutné zdlvodnit, za jakych podminek Ize k vysledkiim dospét, pfipadné
dodatecné ovérit spravnost vysledkl zkouskou. Velmi vyrazné mezioborové rozdily ukazuji, Ze na
strednich odbornych Skolach se k matematice pfistupuje spiSe jako k aplikaCnimu nastroji a Cisté
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matematické, i kdyZ jednoduché uUvahy jsou pokladany za ,zbytecné teoretizovani“ a zlstavaji tak
zCasti nepochopeny.

max. 2 body
6 V oboru R reste:

x(x—3) <

0
x3 + gx

Tematicky celek Rovnice a nerovnice

Gymnazia | Lycea | STa1 |Ostatni| Celkem

uspesnost 57,9% 49,3% [30,8% | 83% 53,1 %

Uzce oteviena Uloha zakladni obtiznosti patii k béZnym stfedoskolskym Gloham. Je tieba stanovit
defini¢ni obor lomeného vyrazu, vyraz krdtit a dale pokracovat v feSeni nerovnice standardnim
(naucenym) zplsobem. Jde o ucivo, kterému se nelze pfi vyuce vyhnout. Presto pfiblizné 30 % zaka
tuto Ulohu nedokazalo vibec fesit a dalsich 24 % zakd predvedlo pouze ¢astecné spravné feseni.
Zbyvajici témér polovina Zakll nema osvojeny zakladni matematické algoritmy a matematiku tak
zfejmé nebude moci v budoucnu pouZivat jako nastroj pro reseni probléma.

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 7

Je dana rovnost: Ay
log(y + 1) = 2log(x+ 1) — logxl_ 1 T
11
T T T T O jl- T 1] T XV

(CZVV)

max. 2 body

Z rovnosti vyjadrete v co nejjednodussim tvaru proménnou y tak, aby zapis
neobsahoval logaritmy.
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7.1 Znazornéte graficky mnozinu vsech bodd X[x; yl, jejichz soufadnice

vyhovuji dané rovnosti. Nezapomente zohlednit podminky.

V zaznamovém archu obtahnéte graf propisovaci tuzkou.

Tematicky celek Rovnice a nerovnice, funkce
Uspésnost | Gymnazia | Lycea | ST1 | Ostatni| Celkem
7.1 67,3% 659% | 43,1%| 50,0% | 63,9%
7.2 49,8 % 39,3% [20,6%| 16,7% | 44,9%

Uloha zakladni obtiZnosti je zadana netradiénim zpGsobem, ale Feseni jeji prvni ¢asti (odlogaritmovéni

vvvvvv

Ulohdam v testu. Ve druhé cCasti je opét nutné se zamyslet a nezapomenout zohlednit podminku
vyplyvajici z definice logaritmu. PoZadovanym grafem linedrni funkce s omezenym defini¢nim oborem
je pak jen ¢dst primky. V této druhé casti méli Zaci opét problémy se stanovenim defini¢niho oboru,

resp. s jeho zohlednénim v grafu. Mezioborové nlizky se tak opét rozevrely.

Uloha propojuje jednoduchyn zplisobem dvé matematické oblasti a zfejmé i diky tomu vyraznéji
koreluje se zbytkem testu (zejména jeji druha ¢ast — RIR 0,53).
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VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 8

V roviné lezi pfimka AB a mimo ni bod Q.

(CZVV)

max. 3 body
8 Usecka AB je pfepona pravouhlého trojuhelniku ABC, bod Q lezi na ose
Uhlu ACB.

8.1 Provedte nacrtek trojuhelniku ABC a zapiSte rozbor nebo postup konstrukce
chybéjiciho vrcholu C.

8.2 Vobrazku sestrojte chybéjici vrchol C trojuhelniku ABC a trojuhelnik
narysujte. Najdéte vSechna reSeni.

V zaznamovém archu obtahnéte vSechny cary a krivky propisovaci tuzkou.

Uloha byla hodnocena jako celek.

Tematicky celek Planimetrie

Gymnazia | Lycea | ST1 |Ostatni| Celkem

uspesnost 32.0% 13,3% [10,6% | 7,4% 26,9 %
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Konstrukéni tlohy z planimetrie patfi tradiéné k méné Uspésnym Glohdm. Zaci pfichazejici na stfedni
Skoly mivaji v této oblasti zpravidla slabé zaklady ze zakladni Skoly (doznivajici vliv komerénich testd
relativné dlouho pouzivanych u pfijimacich zkousek) a na stfedni Skole nemusi byt dost prostoru
k dodatecnému vybudovani potfebnych dovednosti. Dana uloha vyuzivad tzv. ekvigondly, coZ je
mnoZzina probirana az na stfedni skole. (K feseni Ulohy samoziejmé neni nutné, aby Zaci znali samotny
nazev této mnoziny.)

Obtiznost Ulohy je nadstandardni, a to ani ne tak pro zplsob feseni (feSeni je relativné jednoduché),
ale spise kvuli podobé vyuky geometrie. Pro nékteré zaky je vyuka geometrie obtizna, nebot nezfidka
stavi na tom, v éem maji mezery ze zdkladni skoly. Proto byvd méné oblibena a na Skoldch castéji
Sizena. Navic problematice konstrukéni geometrie se na stfedni Skole vénuje jediny ¢asovy Usek. Bez
opakovani se ucivo obtiznéji upevnuje.

1 bod
9 Vypoctéte:
2 2[7 + n+1
lim =" —
n—oo 2 4”
V zaznamovém archu uvedte postup reseni.
L, Posloupnosti a rady, financni
Tematicky celek P .y,
matematika
Gymnazia | Lycea | STa1 |Ostatni| Celkem L
Uspesnost 37,5 % 17,0% |10,9%| 2,8% 32,3% z

Redeni Ulohy je snadné. Piesto je obtiZnost stanovena jako standardni. Limita obecné zadané
posloupnosti je totiz ucivo, ke kterému se dnesni Zaci ve vSseobecné zamérenych oborech gymnazii
nebo Zaci z negymnazidlnich oborl nemusi viibec dostat. Problém byva v tom, Ze ¢ast uciva, na které
navazuje vyuka na vysokych $kolach, byva presouvana do volitelnych seminaf(i. Mnozi Zaci se mylné
domnivaji, Ze se mohou matematickym seminarlim vyhnout bez nasledk(. Ucitelé mohou Zaky
uspésnéji motivovat k vyuce v seminafich zejména tehdy, pokud vysoka Skola vysledky Matematiky+
zohlediuje. Zaci, ktefi dosdhnou na poZadavky ke zkou$ce Matematika+, pak nebudou mit zbyte¢né
handicapy jiZ na pocatku studia na vysoké skole.
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max. 2 body

10 V oboru C reste rovnici:

2% = (2i)?

Vsechna reseni uvedte v algebraickém tvaru.

AY

V zaznamovém archu obtahnéte mnoziny propisovaci tuzkou.

Ucivo s komplexnimi Cisly se na fadé skol presunulo do seminarq, i kdyZ aplikace tohoto uciva nalézame

i na SS v dalsich odbornych predmétech (elektrotechnika, fyzika) a vysoké $koly mivaji toto téma

tradi¢né v testech u pfijimacich zkouSek. Nékteré stfedni Skoly ucivo s komplexnimi ¢isly zafazuji pouze

do projektovych dnd, nékteré na toto ucivo zcela rezignuji. Ulohu standardni obtiznosti fadi vysledky

k nejobtiznéjsSim uloham v celém didaktickém testu, a to i proto, Ze témér 40 % Zakl ulohu vibec

neresi.

Tematicky celek

Ciselné obory

Gymnazia

Lycea | ST1 |Ostatni| Celkem

Uspésnost
20,3%

6,7% | 1,6% | 00% | 16,8%
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VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 11

Trojuhelnik OPQ je ohranicen souradnicovymi osami x, y a pfimkou p: x + 4y — 12 = o.

Pfimka m rovnobézna se souradnicovou osou y protina strany OP a PQ trojuhelniku OPQ
vbodech X[x; o] a Y[x; yl, které jsou vrcholy mensiho trojuhelniku XYZ. Vrchol Zlezi
na souradnicové osey.

A

y 1 m
~
Q
Y
Z
X -
) X 'l\ ]
p
(czvv)

max. 4 body

11
11.1  Vyjadrete obsah trojuhelniku XYZ v zavislosti na x-ové soufadnici bodu X.
11.2  Urcete nejvétsi mozny obsah trojuhelniku XYZ.

11.3  Vypoctéte souradnice vrcholu Y za predpokladu, ze obsah trojuhelniku XYZ je 4 (j?).

Uvedte vSechna reseni.

V zaznamovém archu uvedte ve viech ¢astech Ulohy 11 cely postup reseni.

. Analyticka geometrie, planimetrie
Tematicky celek _ g - !
rovnice a nerovnice, funkce

Gymnazia | Lycea | ST1 |Ostatni| Celkem

Uspésnost 2890 |198% | 91% | 00% 25,3 %

Uloha byla hodnocena jako celek.

Jde o Siroce otevienou Ulohu standardni az nadstandardni obtiZnosti, kterou bylo mozné resit rGznymi
zpUsoby. Jednd se o netradi¢ni Ulohu. Pfi hodnoceni Ulohy nebyl Zadny z postupl preferovan pred
ostatnimi. Zaci vyuZivali rliznou mérou védomosti zejména z analytické geometrie a planimetrie,
pfipadné i z dalSich oblasti.

Uloha velmi dobte rozlisuje fesitele s nadpramérnymi vysledky. Z celkovych 67 % 7aka, ktefi v Gloze
neziskali ani 1 bod, se zhruba dvé tietiny o Feseni ani nepokusily. Uloha mé nejvy$si ,vynechanost”
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v testu (kolem 45%). Pfitom nejde o Ulohu, na kterou by nemohl zak gymnazia nebo stredni technické
Skoly uvaZzujici o vysokoskolském studiu dosahnout.

VYCHOZIi TEXT K ULOZE 12

Nad prdmérem AB je sestrojena kruznice k; s polomérem r.

Kruznice k; se zobrazi na kruznici k, ve stejnolehlosti se stfedem A a koeficientem ¢ € (0; 1).
V téZe stejnolehlosti se zobrazi kruznice k, na kruZznici k;, kruznice k; na kruznici k,, ..., tedy
pro kazdé n € N se zobrazi kruznice k, na kruznici k..

(CZw)

max. 4 body
12

7 viy Y , . . v . :
12.1 Pro 2 =g ar =4 cmvypoctéte vem soucet délek o, vsech téchto kruznic ki, tj.

8
(o o]
0,+0,+0;4... = 2 0,.
n=1

12.2  Urcete interval, v némz se mdze nachazet koeficient 7, jestlize osa o Usecky AB
protina kazdou z kruznic k; az k,, ve dvou bodech, ale s kruznici k,, jiznema
zadny spolecny bod.

V zaznamovém archu uvedte v obou ¢astech Ulohy 12 cely postup reseni.

L Posloupnosti a fady, rovnice a
Tematicky celek P _ Y' _
nerovnice, planimetrie

Uspésnost | Gymnazia | Lycea | ST1 |Ostatni| Celkem

0, 0, 0, 0, 0,
12.2 22,0% 89% | 6,5% | 2,8% 18,9 %

Siroce oteviena netradi¢né zadana Uloha standartni aZ nadstandartni obtiznosti. Zaci méli v prvé ¢asti
moznost fesit Ulohu s konkrétnimi Cisly, v dalsi ¢asti se ocekavalo jisté zobecnéni. Zhruba 40 % zak( se
ulohou vibec nezabyvalo. DalSich 47 % z4k( alespon ¢astecné spravné vyresilo prvni ¢ast ulohy a
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necelych 26 % si poradilo i s druhou, obtiznéjsi ¢asti. ObtiZznost druhé casti Ize spatfovat v nutnosti

samostatné stanovit postup rfeseni a propojit geometrickou Gvahu s védomostmi o posloupnostech.

Ulohy 11 a 12 patfi k tém, které odlii nadéjnéj$i nebo nadanéjsi zaky od ostatnich. Uloha 12 m4d ze

vSech uloh nejvyssi korelaci s vysledkem celého testu.

Vsechny nasledujici ulohy pocinaje uUlohou 13 jsou uzaviené. Uzaviené uUlohy maji zakonité vyssi

nameérenou Uspésnost, coz je stru¢né popsano a zdlivodnéno v Uvodu kapitoly.

VYCHOZIi TEXT K ULOZE 13

V bali¢ku zbylo 6 karet, po dvou od kazdé ze tfi barev.

Karty se po dvou nahodné rozdéli mezi tfi hrace A, B, C.

(CZwv)

max. 3 body

13 Ke kazdému jevu (13.1-13.3) prifadte pravdépodobnost (A-F), s niz

muUze nastat.

13.1  Hrac A ziska dvé karty téze barvy.

13.2  Hrac A ziska dvé karty téze barvy a kazdy ze zbyvajicich dvou hracd B, C

bude mit dvé karty rdznych barev.

13.3  Alespon jeden z hracd A, B, C ziska dvé karty téze barvy.

3
A =
) 5
7
B) E
a
@) 3
a
D) :
2
E) 15

F)  jind nezvyse uvedené

Tematicky celek

Kombinatorika,

pravdépodobnost, statistika

Gymnazia | Lycea | ST1 [Ostatni| Celkem
Uspesnost 42,1% | 3#3% [302% 20,4% | 39,7% i
13.1 13.2 13.3
podulohy
57,2% [43,9%| 18,1%
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Pravdépodobnostni uloha standardni aZz nadstandardni obtiznosti ma jednoduché, srozumitelné
zadani. Typové se jedna o svazek uzavienych Uloh s postupnym zvySovanim obtiZnosti. Ackoliv se pfi
feSeni Ulohy pracuje jen s malymi Cisly, s Ulohou méli problém i néktefi vytecni fesitelé zbytku testu. V
testu se tato Uloha fadi k nejobtiznéjsim uzavienym udloham.

evvys

Ulohy z kombinatoriky a pravdépodobnosti mivaji standardné niz$i Uspé$nost, nebot téméF vidy
vyZzaduji volbu vhodné strategie fesSeni. Na jedné strané je to problém pro fadu zak({, na druhé strané
obdobné ulohy odhaluji jedince, jimZ uvazovani neni cizi.

max. 3 body
14 Pro x € R prifadte kazdému vyrazu (14.1-14.3) ekvivalentni
vyjadreni (A-F).

141 cos*(—x) + sin*(—x)
14.2  [cos(—x) + sin(—x)]?

14.3 1 — CO0S2X

A)  2sin’x

B) 2cos*x
C) 1-—sin2x
D) —

E) 1+ sin2x

Tematicky celek Funkce

Gymnazia | Lycea | ST1 |Ostatni| Celkem
Uspesnost 63,5% |523% | 333% | 713% | . Il

*

75,8 %

Ulohou zékladni obtiznosti sledujeme, maiji-li aci povédomi alespori o zékladnich goniometrickych
vztazich. Redeni ulohy je velice rychlé obzvlaét pro Zaky, ktefi nemusi pouZit matematické tabulky
a vybavi si zakladni goniometrické vzorce. Prvni podulohu Ize vyresit zpaméti, ve druhé a tteti se poutziji
Upravy zhruba ve dvou krocich.

Uloha 14 ma velmi péknou korelaci se zbytkem testu. Tedy 7aci, ktefi si v oblasti goniometrickych
funkci neosvojili ani zaklady (8,5% Zak( si neporadilo ani sjednou ¢asti dlohy), budou mit
pravdépodobné problémy i v dalSich ulohdch zakladni obtiZznosti a zfejmé budou mit minimalni Sance
se zorientovat v matematice na vysoké Skole. Relativné vysoka Uspésnost vSak svéd¢i o tom, Ze se
nejedna o problematické partie uciva stfedni Skoly.
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VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 15

V kartézské soustavé souradnic Oxy jsou sestrojeny grafy kvadratickych funkci f, g

a grafy linearnich funkci h, k, m. Funkce jsou definovany pro vsechna x € R.

(CZVV)
2 body
15 Ktery z nasledujicich vztahU neni pravdivy?

A)  Provsechna x € R plati: ) + g(x) = h(x)
B) Provsechnax €R plati: h(x) + 4 - k(x) = m(x)
C) Provsechnax €Rplati: x-m(x) =2 —h(x)

D) Provsechnax € R plati: g(x) = —f(x) —1

1

E) ProvSechnax €R plati: k(x) = % " X
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Tematicky celek Funkce

Gymnazia | Lycea | STa1 |Ostatni| Celkem
Uspesnost 62,2% |59,3%| 389% | 725% | . ||

76,2 %

Uloha standardni obtiZnosti byla relativné Usp&3na nejen na gymnaziich. Nejde o tlohu zcela bé&Zné
pouzivanou pfi vyuce. Proto je potésitelné, Ze Zaci nebyli zaskoceni uvedenymi zapisy vztahl mezi
funkcemi, bez problému je propojili s konkrétnimi grafy funkci a ovéfrili jejich platnost. Linedrnim
a kvadratickym funkcim je na stfedni Skole vénovan dostatecny prostor. Diky prolinani uciva i do dalSich
oblasti matematiky byvaji védomosti relativné dobre upevnény.

2 body
16 Plati: a, b € (0; +0), a # b.
Které tvrzeni je pravdivé?
A)  Soucin ab musi byt vzdy vétsSim Cislem, nez je hodnota kazdého z ¢initel0 q, b.
B)  Rozdil a — b musi byt vzdy kladny.

2
musi byt vzdy zaporna.

C) Hodnota vyrazu a "

D) Hodnota vyrazu a”* nemusi byt vzdy kladna.

E) Hodnota vyrazu [—(—b)3] musi byt vZdy zaporna.

Tematicky celek Algebraické vyrazy
Gymnazia | Lycea | ST1 |Ostatni| Celkem
Uspésnost [
P 8050 | Bus% [782%] 556% | 87,2%

Uloha zékladni obtiznosti byla nejuspé&$né;jsi tlohou v testu. Pochopeni a osvojeni problematiky celého
tématu ,Algebraické vyrazy“ je nutnou podminkou pro zvladnuti vétsiny dalSich matematickych témat.
Vysledky Zaka z ostatnich obor( pritom naznacuji, Ze zarazeni obdobné ulohy do testu z matematiky
ve spolecné ¢asti maturitni zkousky by se pravdépodobné nesetkalo s tak dobrou odezvou. Je velice
pfiznivé, Ze pro vétsinu resitelll testu Matematika+ bylo vyfeseni této Ulohy samoziejmosti.
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VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 17

Pro elipsu plati:
—stred elipsy lezi na souradnicové ose x;
— pfimky p, g se dotykaiji elipsy v jejich hlavnich vrcholech;
—délka hlavni poloosy je dva a pdl nasobkem délky vedlejsi poloosy.

p Aky q

Primky p, g jsou rovnobézné se souradnicovou osou y a prochazeji mfizovymi body.

(CZVV)

2 body
17 Ktera z uvedenych rovnic je rovnici dané elipsy?

A)  4x*+25y>—8x—96 =0
B) 4x*+25y*°+8x—96=0
Q) 4x*+25y°—50y—75=0
D) 4x*+25y*+50y—75=0

E)  Zadnazuvedenych rovnic

Tematicky celek Analyticka geometrie

Gymnazia | Lycea | ST1 |Ostatni| Celkem

Uspésnost

73,8% 659% |50,0% | 19,4% | 69,4% "

Relativné jednoduchd uloha je zafazena mezi Ulohy standardni obtiZznosti, nebot svym obsahem
nespadda do okruhu pozadavkd k matematice ve spole¢né &asti maturitni zkousky. Zak, ktery chape, co
predstavuji veli¢iny v definici elipsy, si podle Udajl v obrazku stanovi stfedovou rovnici elipsy a po
jednoduché upravé do obecného tvaru ji porovna s rovnicemi v nabidce. M{ze postupovat i opacnym
zpUsobem, tedy zjistit, ktera z rovnic v nabidce vyjadfuje elipsu splnujici podminky ze zadani. Na nizsi
Uspésnosti této ulohy se podili fakt, e SOS nemaji téma explicitné zafazeno v RVP, i kdyz stiedni
technické $koly tuto oblast vesmés zaéleriuji do SVP. Opét se nabizi otdzka, je-li dostatek &asu
k procvic¢ovani.
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18 Primka g prochazi body A[—5; 7]1a B[1; —1].

Pfimka p je obrazem pfimky g v posunuti uréeném vektorem v = (—3; 4).

Jaka je vzdalenost pfimek p, g?

A)
B)

10

mensi nez 10 a vétsSinez g

5

nenulova vzdalenost mensinez g

(o]

2 body

Tematicky celek

Analyticka geometrie

Uspésnost

Gymnazia | Lycea

STa

Ostatni

Celkem

29,0 %

27,8 %

43,2%

Jde 0 méné typickou Ulohu standardni obtiznosti. Pro zaky, ktefi neméli moznost dostatec¢né procvicit

Ulohy z analytické geometrie v ramci vyuky na stfedni Skole (napf. z divodu nizsi hodinové dotace

matematiky), mohla byt dloha natolik netradi¢ni, Ze nedokdzali nalézt a pouZit optimalni strategii

feSeni. Proto se tato Uloha fadi v ramci skupiny uzavienych uloh k dlohdm nejméné zvladnutym. Po

obsahové strance vsak reseni ulohy neklade Zadné vyssi naroky.
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VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 19

VvVv.v

4
vsechny vrcholy v mfizovych bodech.
Q
Bod S je stfed kruznice opsané
trojuhelniku OPQ.
1
© 1 P X=
(CZWV)
2 body

19 Jaka je vzdalenost bodG Sa 7?

A)
B)
@)
D)
E)

1

V2
1,5
V3

jina vzdalenost

Tematicky celek

Planimetrie, analyticka geometrie

Uspésnost

Gymnazia | Lycea | ST1

Ostatni

Celkem

75,6 % [62,1%

84,4 %

33,3%

80,2 %

i

S touto Ulohou zakladni obtiznosti se vétSina Zakd uUspésné vyporadala. Pokud ma zdk osvojeny

geometrické partie ze zakladni Skoly, ulohu Ize vyfesit napf. uzitim Pythagorovy véty. Rovnéz je mozné

kombinovat jak poznatky z planimetrie, tak i z analytické geometrie. Redeni uZivajici vyhradné poznatkd

z analytické geometrie mlze byt v tomto pfipadé mnohem komplikovanéjsi.
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VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 20

Rotaci obdélniku ABCD kolem prfimky AB vznikne valec o objemu V; a rotaci obdélniku
ABCD kolem pfimky BC valec o objemu V,.
Plati: |AB|= 24, |BC|=a.

Da c 5 )
s | a ]
A 2a B A 2da 5 .
Vélec1 Vé|ec..; ----------

(CZWV)
2 body

20 Které z nasledujicich tvrzeni je pravdivé?
A)  Objem V, je dvojnasobkem objemu V..
B)  Objem V; je stejny jako objem V,.
C)  Objem V. je polovinou objemu V,.
D) Objem V; je ¢tvrtinou objemu V,.

E)  Zadné z vyse uvedenych tvrzeni neni pravdivé.

Tematicky celek Stereometrie

Gymnazia | Lycea | ST1 |Ostatni| Celkem

uspesnost 85,6 % 82,2% |72,2% | 583% 83,3%

Jde o ulohu zakladni obtiznosti. Protoze je feSeni podminéno jen minimalnimi naroky na prostorovou
predstavivost a vyZaduje prakticky jen védomosti ze zakladni Skoly, Uloha se fadi k nejjednodussim
v celém testu. Presto bylo mozné pfi feseni aplikovat napt. poznatky z integralniho poctu. Bylo jen na
fesiteli, kterou metodu v daném pfipadé pouzije.
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VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 21

V kvadru ABCDEFGH plati: H G
I
|AB| = |AD| = 4 cm, |AE| = 2cm. |
I
7 F
B 4
4
/
/
A
(CZWV)
2 body
21 Jaka je vzdalenost bodu A od pfimky FH?
A)  2-4/3cm
B) 3-v2cm
Q) 2-4y5cm
D) 3cm
E)  jinavzdalenost
Stereometrie, planimetrie,
Tematicky celek o P ]
analyticka geometrie
Gymnazia | Lycea | ST1 |Ostatni| Celkem [
USPEINOSt I g0 | 785% |714% ] 667% | 832%

Dalsi uloha zakladni obtiznosti klade jen mirné naroky na prostorovou predstavivost. V daném pfipadé

je pro zaky pravdépodobné nejschidnéjsi popsat vhodny rovnoramenny trojuhelnik, urcit délky jeho

stran a vypocitat jeho vysku. Pfi vhodné zvolené soustavé souradnic bylo mozné aplikovat poznatky z

analytické geometrie v prostoru.
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VYCHOZIi TEXT A GRAF K ULOZE 22

Udastnici konkurzu mohli ziskat o, 1, 2, 3 nebo 4 body.

Nakonec 73

dna ze zucastnénych osob neziskala 3 body a median i aritmeticky primér poctu

ziskanych bodd byl shodné 1, 5.

cetnost

Vysledky konkurzu

I 2 3 L

pocet bodd

(CZVV)

2 body

22 Kolik osob se ucastnilo konkurzu?

A)  pravé 70 osob

B) pravé 8o osob

C)  pravé 9o osob

D) pravé 100 osob

E)  Uloha ma vice fedeni.

Tematicky celek Kombi.na.torika, p.ravdépodob.nost,
statistika, rovnice a nerovnice
Gymnazia | Lycea | ST1 |Ostatni| Celkem .
Uspésnost 67.1% 61,5% |58,1% | 38,9% | 651% ||

V Uloze stand

ardni obtiZnosti se vychazi z daju v grafu a uZivaji se charakteristiky polohy statistického

souboru. K nalezeni neznamého Udaje je potfebné sestavit a vyresit linedrni rovnici, resp. soustavu

téchto rovnic. Obtiznost ulohy tkvi v nutnosti vhodné vyuZit vSech danych Gdaji pfi sestavovani

rovnice, coz predpoklada i spravné pochopeni uvedenych pojmi (median, vazeny aritmeticky priameér).
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max. 3 body
23 Rozhodnéte o kazdé z posloupnosti (a,,) 52, (23.1-23.3) danych vzorcem pro
n-ty ¢len, zda je aritmeticka (A), ¢i nikoli (N).

A N

231 a, =2"-log2 iR

23.2 a,=2log2" ][]

233 g, =30 +2_" ][]
2

Tematicky celek Analyticka geometrie
Gymnazia | Lycea | STa1 |Ostatni| Celkem
Uspésnost [
P J20% | 654% [60,2%] 593% | 70,6%

Pfi reSeni ulohy standardni obtiznosti se uzivd diference posloupnosti, kterd je u aritmetické
posloupnosti konstantni. Navic Zak pouZije zakladni poznatky o mocninach a pravidla pro Upravu vyraz(
s logaritmy. V daném pfipadé jde vyhradné o stfedoskolské ucivo, které maji Zaci napfi¢ obory
pomérné dobte osvojeno.

Shrnuti

V testu jsou zastoupeny viechny tematické celky. Cast loh ovéfuje miru osvojeni zakladnich znalosti,
zejména jejich porozuméni. V Ulohach se €astéji prolind vice oblasti u¢iva. Pouze nékolik Uloh posuzuje
vyssi Uroven osvojeni znalosti, tedy feSeni problém v nestandardnich situacich.

Védomosti a dovednosti Zak( nelze posuzovat jen na zdkladé primérnych Uspésnosti v tlohach, nebot
ty jsou zavislé jesté na dalsich faktorech (nap¥. na typu ulohy).

74k, ktery dokaze bez chyb aplikovat alespofi nacvi¢ené dovednosti (osvojeni matematického femesla),
by mél v testu ziskat alespon polovinu z maximalniho mozného poctu bodd (znamka 3). Lepsi vysledky
pak svédci o zpUsobilosti Zaka premyslet, volit vhodné strategie feSeni problémi ve standardnich
situacich nebo nachazet vhodné strategie fedeni v nestandardnich situacich. Zaci, ktefi dosdhnou na
znamku 1, resp. 2 (bodové ztraty maximalné do 7 bodd, resp. do 16 bodu), jsou velmi dobre pripraveni
k dalSimu studiu. Je vSak mozné konstatovat, Ze ti, ktefi dosahnou na znamku 3, mohou na vysoké skole
Uspésné studovat.

Z vysledkl je patrné i to, Ze nékteré oblasti matematiky dllezité pro budouci studium na vysoké skole
se zvyuky matematiky na stfednich $kolach vytraceji. Z4ci, ktefi se nepfipravuji na Matematiku+,
mohou mit sice ve Skolni matematice slusné vysledky, a presto nemusi byt pro studium na vysoké skole
dobfe pripraveni. Zaci, ktefi dosahli plného poctu 50 bodd, ale i 7aci, ktefi ziskali zndmku 1, jsou
v matematice excelentné pfipraveni ke studiu na vysoké skole.
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Doporuceni

Matematiku+ fesi Zaci, ktefi maji v Umyslu studovat technické, matematické, prirodovédné nebo
ekonomické obory na vysoké $kole. Vysledky z Matematiky+ mj. odhalily skute¢nost, ze v CR neni
béZné pripravovat tyto zaky v hodindch matematiky v poZadované Sifi. Mnozi Zaci pomérné vyrazné
pokulhdvaji za ocekavanim, a to zejména v oblastech, které nejsou soucasti pozadavkl Katalogl
z matematiky pro spoleé¢nou ¢ast maturit, ale objevuji se jen v Katalogu k Matematice+.

Matematika je v RVP pro stfedni vzdélani s maturitou zaméfena jen na okruhy, které by si méli osvojit
vSichni Zaci studujici na urc¢itém typu skoly, a to bez ohledu na rozdilnd ocekavani zakl v souvislosti se
studijni nebo pracovni budoucnosti. Samozrfejmé by Zaci smérfujici na technické vysoké skoly méli byt
v matematice pfipraveni lépe nez ti, ktefi sméruji na humanitni obory nebo pfimo do pracovniho
procesu. Mnohé $koly se snaZi zapracovat rozsitujici u¢ivo do SVP, ale jiné nékteré oblasti u¢iva (napf.
komplexni ¢isla) koncentruji do jediného projektového dne a dalsi skoly se o urcitych oblastech
matematiky moZnad ani nezmini. Pfitom vysoké $koly a fakulty (CVUT, VUT, VSCHT, VSE apod.)
predpokladaji, Ze je ucivo probrano v ocekdvané Sifi, a navazuji na né pfi vlastni vyuce.

Zcela zasadnim problémem je chybéjici vzdélavaci dokument (s vyjimkou Katalogu poZadavki
k Matematice+), ve kterém by byly odpovidajici poZadavky stfedoskolské matematiky zakotveny v plné
§ifi. Je velmi neobvyklé, Zze v CR mohou byt SVP sestaveny i tak, Ze se v matematice viibec nemusi
zohlednit potreby Zaka, ktefi budou pokracovat ve studiu na vysoké skole. Nelze preci Zehrat na to, Ze
vyuka stfedoskolského ucitele, ktery jiz nezna davno zrusené osnovy, je se vstupnimi pozadavky
vysokych skol ponékud mimobéznd a zaci tak nebudou dobre ptipraveni.

Proto navrhujeme, aby v RVP byly urcitou formou zakotveny ty tradi¢ni oblasti, na které vyuka na
technickych vysokych skoldch i nadale navazuje, a to napf. jako rozsitujici nepovinné oblasti vyuky
matematiky.
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Ocenéni

’

uspésnych skol a zaku

Senat Parlamentu CR podporuje na poli vzdélavani nékteré aktivity, které mohou zasadné posilit kvalitu

vzdélavani. Proto se senatni vybor pro vzdélavani, védu, kulturu, lidska prava a petice rozhodl podpofit

Matematiku+ slavnostni akci na pldé Senatu. Spolecné s lJednotou ceskych matematikd a fyzikd

(JCMF), ktera rovné? zastitila Matematiku+, jiz podruhé ocenil nejlepsi studenty v Matematice+, ktefi
ziskali pInych 50 bod( nebo 49 bod( (ztrata 1 bodu).

Zleva Ing. Jiti Zika (CERMAT), senator Mgr. Jifi RGZi¢ka, mistopredseda vyboru pro vzdélavani, védu,
kulturu, lidska prava a petice, RNDr. Josef Kubdt, pfedseda JCMF.

Vysledky ocenénych student a skoly, které ocenéni studenti navstévovali.

body Skola
50 a49 | Gymnazium Brno, tfida Kapitana Jarose
50 Gymnazium, Praha 5, Nad Kavalirkou 1
50 Wichterlovo gymnazium, Ostrava-Poruba
50 Stredni priimyslova skola Zlin
49 Gymnazium Jaroslava Vrchlického, Klatovy, Narodnich mucednikl 347
49 Gymnazium, Praha 6, Arabska 14
49 Arcibiskupské gymnazium, Praha 2
49 Gymnazium Brno-Reckovice
49 Gymnazium Jana Keplera, Praha 6, Parléfova 2
49 Gymndazium Ttebic
49 Gymnazium, Pardubice, Dasicka 1083
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PARLAMENTU CESKE REPUBLIKY

Pozvanka

Vybor pro vzdélavani, védu, kulturu, lidské prava a petice
porada

dne 7. ¢ervna 2018 od 10:00 hodin
v Zahanském salonku Valdstejnského palace ,,C1¢

slavnostni predani Cestnych uznani studentum s vybornym
vysledkem z Matematiky+

ZAHAJENI
senator Jiri RiiZicka, mistopredseda vyboru

UVODNI SLOVO
RNDr. Josef Kubat, Jednota ceskych matematikii a fyzikii
Ing. Jiri Zika, CERMAT
PhDr. Eva Ridkd, CSc., metodicka matematiky CERMAT

SLAVNOSTNI PREDANI CESTNYCH UZNANI
diplomy preda senator Jiri RuzZicka
spolecné s RNDr. Josefem Kubdtem a Ing. Jirim Zikou

SPOLECENSKE SETKANI UCASTNIKU
PROHLIDKA HISTORICKYCH PROSTOR SENATU
od 11:15 hodin

Hudbou provazi Jakub Jansky — housle.

Zden¢k Papousek v. 1.
predseda Vyboru

Svou Ucast a pocet doprovazejicich osob, prosim, potvrdte do 31. kvétna 2018

na tel. ¢. 257 072 511 nebo e-mailové adrese borodacovah@senat.cz.
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Kromé studentl byly ocenény i Skoly, které mély mezi vSemi svymi maturanty nejvyssi podil velmi
Uspésnych resitelti v Matematice+ (znamky 1 a 2).

Gymnazium Brno, tf. Kapitana Jarose 14

Gymnazium Christiana Dopplera, Zborovska 45, Praha 5

Gymnazium J. Seiferta o.p.s., Vysocanské nam. 500, Praha 9

Gymnazium, Praha 5, Nad Kavalirkou 1

Gymnazium, Praha 4, Budéjovicka 680

Gymnazium, Pardubice, Dasicka 1083

Biskupské gymnézium, U Klafarku 3, Zdar nad Sazavou

Gymnazium, Praha 6, Arabska 14

Gymnazium Brno-Reckovice, Terezy Novakové 2

Za feditele ocenénych kol promluvil RNDr. Jifi Herman, Ph.D, feditel Gymndazia Brno, tf. Kpt.Jarose.
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Zhodnoceni pilotniho projektu

Shrnuti

V patém rocniku pokusného ovérovani se ke zkousce Matematika+ prihlasilo 2 370 zak(. Zkousku
nakonec konalo 2 027 7akQ, z nichZ 1 742 uspélo a 285 neuspélo.

Cista nelspés$nost dosahla hodnoty 14,1 % a hruba netspésnost 26,5 %. Nejnizéi netispé$nost vykazali
7aci osmiletych gymnazii (4,3 %). Cista nelspé$nost napfiklad zaka SOS technickych pak byla 36,3 %.

V roce 2018 v testu z Matematiky+ Zaci v priiméru ziskali 27,15 bodu z 50 moZnych, cozZ je 54,3 %. Ve
srovnani s rokem 2017 (24,26 bodu) to bylo 0 2,89 bodu vice. Cista netspéénost se v roce 2018 zvysila
proti roku 2017 o0 5,72 procentniho bodu.

Znovu se ukazalo, Ze v ramci maturitni populace existuji Zaci, ktefi maji potencial a vali zkousku
obdobné ndrocnosti zvladnout. Samoziejmé vyznamnou roli v rozhodovani hraji vnéjsi motivacni
faktory, zejména pristup vysokych Skol k akceptaci zkousky Matematika+ v ramci pfijimacich Fizeni.
Zvyseny pocet fakult a vysokych skol deklarujicich zatazeni vysledkd zkousky do ptijimacich kritérii Ci
podminek pro motivaéni stipendia vytvofil a muiZe dale vytvaret potencidl pro rdst zajemcl
o absolvovani zkousky.

Predpokladame, Ze zajem zakd i nadale poroste. Dobrym pfislibem je fakt, Ze Skoly, které projekt dosud
vyuzily, jej i nadale podporuji. Naopak diskuse o zruSeni zkousky by mohly znovu znamenat rezignaci
vysokych skol na jakékoli ukazatele tUrovné védomosti a dovednosti zakl stfednich skol, a tedy i dalsi
prohloubeni jiz tak hluboké propasti mezi potfebami vysokych Skol a realitou vyuky na stfednich
Skolach.

Naplnéni cilt

Na zakladé zhodnoceni patého roéniku pokusného ovérovani lze konstatovat, Ze se i nadale zakladni
zameéry dafi naplnovat.

Centrum stejné jako v predchozich letech ptipravilo vybérovou zkousku ze stfedoskolského uciva
matematiky, kterd je schopna ovérit dovednosti a védomosti zakd na Urovni oc¢ekavanych vystupl a
uciva podle vyhlasenim deklarovanych ramcovych vzdélavacich programd (RVP) oborl stfedniho
vzdélani, jez maji vyssi nez desetihodinovou tydenni dotaci vyuky matematiky po dobu vzdélavani.

Diskuse k mife naplnéni zakladnich cilG je provedena jednotlivé u kazdého stanoveného cile
v nasledujicim textu:

a) podpofit matematické, technické a pfirodovédné vzdélavani v souladu s dokumenty Strategie
vzdéldvaci politiky CR do roku 2020 a Dlouhodoby zémér vzdéldvdni a rozvoje vzdéldvaci
soustavy Ceské republiky na léta 2011;

Vyhodnoceni:

PrestoZe se nepodarilo dosdhnout plvodniho zdméru instalovat zkousku Matematika+ do
portfolia nepovinnych zkousek profilové ¢dsti maturitni zkousky, dochdzi k ndrustu zajmu o jeji
absolvovdni. Zajem maturanti byl podporovdn priklonem stdle vétsiho poctu vysokych Skol
k vyuZiti vysledk( této vybérové zkousky jako kritérii pro pfijimdni ke studiu ¢i pfizndni
motivacnich stipendii. Verejné vysoké skoly s technickym, pfirodovédnym a matematickym
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b)

d)

zamérenim jiZz dlouhodobé postrddaji zdruku, Ze stfedoskoldk se pri vyuce matematiky na
stredni skole muzZe dopracovat na poZadovanou urovefi uchazece o studium na vysoké skole.
Proto jich stdle vétsi pocet pfichdzi s doporucenim akceptovat uroven stanovenou Katalogem
poZadavku ke zkousce Matematika+ jako dostacujici pro prijeti uchazece ke studiu. Zdjem
maturanti se oproti roku 2017 zvysil.

motivovat Zaky a jejich ucitele ke zvySenému Usili dosahovat takovych védomosti a dovednosti
v oblasti matematického vzdélavani, jez odpovidaji ocekavanych vystupim podle Ramcového
vzdélavaciho programu pro gymnazia (RVP G) a podle ramcovych vzdélavacich programu
dalsich obor( vzdélani, které maji alespon desetihodinovou tydenni dotaci vyuky matematiky
po dobu stfedniho vzdélavani;

Vyhodnoceni:

Matematika+ si podrZela vyrazny motivacni potencidl pro zvyseni kvality vzdéldvdni
v matematice. Mira motivace je vSak bytostné zavisld na participaci vysokych skol. Z dalSiho
ndrustu zdjmu vysokych skol na vyuZiti vysledkt zkousky se dad soudit, Ze vnimaji prospésnost
nabidky takovéto vybérové zkousky. Chdpou, Ze uspésné absolvovdni Matematiky+ je pro né
zdrukou uspésného startu studenta ve studiu na vysoké skole.

podpofit kvalitu vyuky v oblasti matematického vzdélavani a nabidnout mimoradné nadanym
Zakim zkousku na urovni jejich schopnosti; zastavit trend klesajici pfipravenosti uchazecl
o vysokoskolské studium matematickych a technickych obor(;

Vyhodnoceni:

Didaktické testy zkousky Matematika+ znovu i v roce 2018 prokdzaly schopnost byt skutecné
vhodnym ndstrojem pro vybérovou zkousku, kterd je vyzvou vsem Zdkum strednich skol
s maturitnimi obory vzdélani. Sama o sobé vsak nemizZe zastavit trend klesajici pfipravenosti
uchazect o vysokoskolské studium matematickych a technickych oborii. Matematika+ nabizi
Sanci. K jejimu vyuZiti vSak musi prispét predevsim vysoké skoly a ucitelé stfednich skol.
Centrum proto poskytuje pravidelné vysokym Skolam strukturované informace a vybizi jejich
predstavitele k zamysleni nad moZnostmi vyuZiti vysledki pro kvalitnéjsi vybér studenti v ramci
pfijimacich fizeni a tim i k podpore kvalitnéjsiho vzdéldvdni v matematice ve stiednich skoldach.
Usili Centra se vypldci, setkdvd se se stdle vétsi ochotou pfijmout zkousku jako relevantni
ukazatel kvality.

potvrdit vyuZitelnost zkousky Matematika+ jako jednoho ze zavaznych kritérii pfijimaciho
Fizeni ke studiu na VS ¢&i jako kritéria pro motivaéni stipendijni programy;

Vyhodnoceni:

V roce 2018 deklarovaly vyuZiti vysledki zkousky Matematika+ jako soucdsti kritérii pFijimaciho
fizeni nebo kritérii pro motivacni stipendijni programy dalsi vysoké $koly a fakulty. Uroveri
stanovenou Katalogem poZadavki( ke zkouSce Matematika+ jiZ akceptuje mnoho oboru
verejnych vysokych Skol, které v prijimacim Frizeni nekonaji prijimaci zkousky. Na svych
internetovych strankdch doporucuji budoucim uchazecim, aby se na stiedni Skole
v matematice na dané urovni pfipravili. Informace o vysokych skoldch, které zkousku
Matematika+ tak ¢i onak zahrnuji do svych motivacnich programi Ci prijimacich Fizeni, je
uvedena na webovych strankdch Centra.
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e) na zakladé prlibézného kvalitativniho vyhodnoceni vysledkd maturitni zkousky formulovat

pfipadné upravy kurikula metod a podminek vyucovani matematiky na stfednich skolach.
Vyhodnoceni:

Z poznatkl ziskanych v rdmci realizace zkousky Matematika+ a zejména pak z informaci
ziskanych pfi pilotdzich testovych uloh plyne predevsim doporuceni uZivat ve vyuce takové
metody, které umoZzriuji ucivo v potfebném rozsahu procvicit a upevnit. Z pilotdzi je patrné, Ze
zejména na odbornych skoldch nemad vyucujici matematiky potfebny prostor k efektivni vyuce.
V dasledku casové tisné je nucen uchylit se k ,,hutnému” vykladu, ktery je pro Zdky na dané
urovni spise odrazujici neZ prinosny.

Zda se, Ze neni efektivni zatéZovat vyuku matematiky s béZnou hodinovou dotaci a uréenou
vSem studentim poZadavky v maximalistickém rozsahu. Jevi se vhodnéjsi, aby vyuku na vyssi
drovni a celkové i s vyssi hodinovou dotaci matematice mohli absolvovat pravé Zdci se zdjmem
o budouci studium na vysokych Skoldch s technickym a pfirodovédnym zamérenim. Témto
Zakam je tfeba nabidnout v zdkladni vyuce nebo v semindrich moZnost dosdhnout urovné
stanovené Katalogem poZadavki k Matematice+.

Ekonomika

Rozpoctové kryti pokusného ovérovani bylo zajisténo prostrednictvim rozvojového programu.

Rozpocet

V roce 2018 se konala zkouSka Matematika+ v jarnim zkuSebnim obdobi.

Rozpocet ucelového ukolu Matematika+ byl pro rok 2018 rozepsan stejné jako v roce 2017 ve vysSi

1 332 305 K¢, jak je uvedeno v nasledujici tabulce ve sloupci ,,Rozpocet”.

Celkové Cerpani prostiedkd na tento ukol v roce 2018 je uvedeno ve sloupci ,,Matematika+ naklady do

30. 9. 2018.
Rozpocet 2018 Ma’tematika+ Zbyva na
Ukazatel . naklady do . )
(upraveny) 4. Ctvrtleti 2018
30.9. 2018
Naklady celkem 1332305 1188 262 144 043
Mzdové prostiedky 530 000 489 475 40525
z toho: platy 0 0 0
OON 530 000 489 475 40525
FKSP (2 %) 0 0 0
OBV 802 305 699 787 102 518
Provozni bézné vydaje 683 305 654 655 28 650
Zakonné odvody 119 000 44 132 74 868

Soucasti rozpoctu jsou i naklady p¥ipravy zkusebni dokumentace pro zkougku v roce 2019. Cerpani

rozpoc¢tu bude tedy v pribéhu posledniho ¢tvrtleti roku 2018 pokracovat.
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Perspektiva — dalsi postup pokusného ovérovani

Podle ziskanych informaci v pribéhu vsech péti ro¢nikl byla zkouska Matematika+ velmi dobfe pfijata
odbornou verejnosti, a to predevsim uciteli stfrednich Skol, zaky, ktefi vnimaji matematiku pozitivné,
ale i Jednotou Ceskych matematikd a fyzik(, kterd zastupuje Sirokou matematickou obec. Zejména
kvalitni stfedoskolsti ucitelé dosahli jistého zadostiucinéni, Ze jejich snaha o udrZeni kvality ve
vzdélavéni byla koneéné podporena. Velmi vyznamné je zejména to, Ze podpora prichdzi z MSMT.

Rokem 2017 navazalo pokusné ovérovani na Uspésné trileté obdobilet 2014 az 2016. ReZzimoveé se vSak
zkouska vratila k modelu roku 2014 pokusného ovérovani, lisi se jen terminem konani. Zkouska v roce
2018 probéhla podle shodného modelu jako v roce 2017, uskutecnila se v poslednim dnu jednotného
zkusebniho schématu jarniho zkusebniho obdobi maturitni zkousky. Testovani bylo realizovano na tzv.
spadovych skolach. Jejich vybér Centrum podfidilo predevsim snaze o optimalizaci dojezdové
vzdalenosti prihlasenych Zaka tak, aby doprava nebyla pro nékteré maturanty prekazkou, pro kterou
se nakonec ke zkousce nepfihlasi.

Hlavni sméry rozvoje projektu:

V nasledujicich letech budou vSechny ziskané a uplatnitelné zkusenosti projektu vyuzity pro efektivni
a smysluplnou realizaci dalsich roénikl pokusného ovérovani zkousky. Nadéale bude diskutovana
moznost zarazeni zkousky do rezimu zkousek maturitnich.

Prilohy
1. Vyhlaseni pokusného ovérovani

2. Katalog pozadavk( zkousky Matematika+
3. Didakticky test MA+ 2018
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