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Uvod

Ministerstvo skolstvi, mladeze a télovychovy (ddle jen ,ministerstvo®) wvyhlasilo v souladu
s odst. 1 § 171 zakona ¢. 561/2004 Sb., o predskolnim, zakladnim, stfednim, vyssim odborném a jiném
vzdélavani (Skolsky zakon), ve znéni pozdéjsich predpisli, pokusné ovérovani védomosti a dovednosti
stredoskolské matematiky (dale jen ,, pokusné ovérovani“) podle katalogu poZzadavkid pro vybérovou
nepovinnou zkousku z matematiky (ddle jen ,MATEMATIKA+“). Pokusné ovétrovani vybérové zkousky
ze stiedoskolské matematiky bylo vyhldéeno MSMT pod &. j. MSMT-33785/2015-1 dne 15. 3. 2016
a upraveno dodatkem vydanym pod ¢. j. MSMT-33785/2015-4 ze dne 30. 11. 2016. Bylo vyhlaseno na
obdobi let 2017 aZz 2020. Kompletni informace byly uvedeny a pribézné aktualizovany na strankach
www.novamaturita.cz.

Realizaci pokusného ovérovani bylo ministerstvem povéfeno Centrum pro zjistovani vysledkd
vzdélavani (ddle jen ,,Centrum®).

Tato hodnotici zprava byla zpracovana v souladu s Ukolem stanovenym Centru odstavcem (4) ¢lanku
6 textu vyhlaseni pokusného ovérovani s cilem vyhodnotit pfipravu, realizaci a vysledky ¢tvrtého
rocniku pokusného ovérovani realizovaného v roce 2017. Pro zachovani konzistence informaci jsou
v ndsledujicich c¢astech hodnotici zpravy tam, kde to je ucelné, zopakovany nékteré informace
obsazené jiz v hodnoticich zpravach z predeslych roc¢nikd.

Zamér

Pokusné ovérovani bylo vyhldseno se zamérem pfripravit kvalitni vybérovou zkousku ze
stfedoskolského uciva matematiky, ktera bude schopna ovéfit takové dovednosti a védomosti zaka,
jez jsou dualezitym predpokladem pro Uspésné zvladnuti studia na vysokych skolach technického,
ekonomického, matematického a prirodovédného zaméreni a nasledné také pro kvalitni vykon
vybranych profesi, a také ovéfit v praxi moznost zaddouci spoluprace ministerstva a vysokych skol pfi

vyuziti hodnoceni vysledkd absolvent(l stfedniho vzdélavani jako jednoho z mozZnych kritérii prijeti
k vysokoskolskému studiu.

Ocekava se, Zze motivacni potencidl ovérené funkéni vybérové zkousky povede ke zvyseni celkové
urovné matematické gramotnosti zak( strednich skol.

Cile
Pro pokusné ovérovani byly stanoveny nasledujici zakladni cile platné pro vsechny tfi faze:

a) podpofit matematické, technické a prirodovédné vzdélavani v souladu s dokumenty Strategie
vzdéldvaci politiky CR do roku 2020 a Dlouhodoby zdmér vzdéldvdni a rozvoje vzdéldvaci
soustavy Ceské republiky na léta 2011 aZ 2015;

b) motivovat Zaky a jejich ucitele ke zvySenému Usili dosahovat takovych védomosti a dovednosti
v oblasti matematického vzdélavani, jez odpovidaji o¢ekavanym vystuplim podle Ramcového
vzdélavaciho programu pro gymnazia (RVP G) a podle rdamcovych vzdélavacich programi
dalsich obor( vzdélani, které maji alespon desetihodinovou tydenni dotaci vyuky matematiky
po dobu stfedniho vzdélavani;

c) podpofit kvalitu vyuky v oblasti matematického vzdélavani a nabidnout mimotradné nadanym
zaklm zkousku na urovni jejich schopnosti; zastavit trend klesajici pfipravenosti uchazecl o
vysokoskolské studium matematickych a technickych obord;


http://www.novamaturita.cz/

d) potvrdit vyuZitelnost zkousky Matematika+ jako jednoho ze zavaznych kritérii prijimaciho
Fizeni ke studiu na VS &i kritéria pro motivaéni stipendijni programy;

e) na zdkladé pribéiného kvalitativniho vyhodnoceni vysledkG maturitni zkousky (MZ)
formulovat ptipadné upravy kurikula, metod a podminek vyucovani matematiky na stfednich
Skolach.

Vychodiska

Spoleénd ¢ast maturitni zkousky v jedné Urovni obtiZznosti je dnes standardizovana certifikacni zkouska,
kterd by méla byt dostupna absolventim rlznych typl stfednich Skol, na nichZ se v soucasné dobé
vzdélava zhruba 76 % Zakl prislusnych populacnich roénikl. Tato zkouska vymezuje pouze minimalni
uroven, které musi maturant z daného predmétu dosahnout, nemuUzZe proto jako kritérium uspokojit
pozadavky téch vysokych Skol, které predpokladaji u svych uchazeél osvojeni znalosti, védomosti
a dovednosti na Urovni gymnazialnich obor( s pfirodovédnym ¢i matematickym zamérenim nebo na
urovni strednich technickych skol s tradicnim zamérenim na vychovu a vzdélavani budoucich zajemcu
o inzenyrské obory.

Klicovou roli pro uspéch realizace zkousky MATEMATIKA+ sehravaji vysoké Skoly. Pokud se Zaci
studijnich oborl s maturitou dockaji ze strany vysokych skol jasné deklarovaného pfijeti
MATEMATIKY+ jako moZné soucasti kritérii pro pfijimaci fizeni nebo kritéria pro motivacni stipendia,
budou motivovani se k této zkousSce pfipravovat a ulitelé je snaze ziskaji pro volitelné matematické
seminare, v nichz si zdci mohou upevnit znalosti a doplnit ucivo, které neni do bézné vyuky zarazovano
(kuzelosecky, analytickd geometrie v prostoru, stereometrie, obtiznéjsi kapitoly z kombinatoriky
a pravdépodobnosti, obecné posloupnosti véetné limit, geometrické rfady, parametrické rovnice,
komplexni ¢isla apod.).

Legislativni vymezeni

Rozhodnymi pravnimi dokumenty pro hlavni fazi pokusného ovéfovani byly:

1. Text vyhlaseni pokusného ovérovani €. j. MSMT-33785/2015-1 ze dne 15. 3. 2016, jehozZ Gplné
znéni je pfilohou €. 1 této hodnotici zpravy, zejména pak ¢lanek 3 tohoto textu.
2. Dodatek k vyhlaseni pokusného ovérovani €. j. MSMT-33785/2015-4 ze dne 30. 11. 2016.

Obsahova cast

Zakladni vymezeni zkousky

Rozsah poZadavki na védomosti a dovednosti zak( v nepovinné zkousce Matematika+ je vymezen
katalogem pozadavki. Tento dokument vychazi z ramcovych a Skolnich vzdélavacich programi pro
gymnazia a rovnéZz z ramcovych a Skolnich vzdélavacich programl obor(l stfedniho vzdélani
ukoncéenych maturitni zkouskou. Katalog také respektuje pozadavky vysokych skol matematického,
prirodovédného a technického zaméreni na Uroven védomosti a dovednosti uchazecl o studium.

Katalogem vymezené poZzadavky vybérové nepovinné zkousky Matematika+ mohou svym obsahem
presahnout minimalni poZadavky vymezené v ramcovych vzdélavacich programech obori stfedniho
vzdélani ukonéenych maturitni zkouskou. Timto vymezenim vsak v Zddném sméru neomezuji pravo
Zakl oborl stfedniho vzdélani s maturitni zkouskou pfihlasit se ke zkousce.



Jako podplrné prameny byly vyuZity publikované standardy a didaktické materialy:
e FUCHS, E., BINTEROVA, H. a kol. Standardy a testové tlohy z matematiky pro stfedni
odborna ucilisté. Praha: Prometheus, 2003, ISBN 80—-7196-294-5.

e FUCHS, E., KUBAT, J. a kol. Standardy a testové ulohy z matematiky pro Etyfletd gymnazia.
Praha: Prometheus, 1998. ISBN 80—-7196—095-0.

e FUCHS, E., PROCHAZKA, F. a kol. Standardy a testové tGlohy z matematiky pro stiedni
odborné skoly. Praha: Prometheus, 1998. ISBN 80-7196—097-7.

Nedilnou souéasti katalogu pozadavkd je priloha s ukazkami testovych uloh.

Katalog pozadavk( ke zkousce Matematika+ obsahuje 9 tematickych okruhl podobné jako Katalog

pozadavkl pro spolecnou ¢ast maturitni zkousky z matematiky, avsSak rozsah uciva je mnohem hlubsi.

Proilustraci je uveden presah pozadavk( ke zkousce Matematika+ v jednotlivych tematickych okruzich.

Ciselné obory

mocniny s racionalnim exponentem;

celd kapitola komplexnich &isel;

zobrazeni komplexnich ¢isel v Gaussové roving;

komplexni Cisla v algebraickém i goniometrickém tvaru;

absolutni hodnota a argument komplexniho Cisla a jejich geometricky vyznam;

¢isla komplexné sdruzeng;

sCitani, odcitani, nasobeni a déleni komplexnich Cisel v algebraickém tvaru, prevracené
cislo;

nasobeni, déleni, umocriovani a odmocriovani komplexnich Cisel v goniometrickém tvaru
uzitim Moivreovy véty;

rovnost komplexnich cisel, feSeni rovnic;

binomické rovnice.

Algebraické vyrazy

* odmocniny a sloZitéjsi Upravy vyrazi;

* mocniny s raciondlnim exponentem.

Rovnice a nerovnice a jejich soustavy

* racionalni rovnice, rovnice s absolutni hodnotou, rovnice s parametrem, soustavy tfi linearnich

rovnic, soustavy rovnic linedrni a kvadratické.

Funkce

o grafy funkci (linedrni, kvadratické, linedrni lomené, exponencidlni, logaritmické
a goniometrické) y = f(x),y=a-f(bx+c)+d;y =|f(x)|,y = f(x]);

» urdit funkci inverzni k dané funkci, sestrojit jeji graf, uzit poznatky o slozené funkci;



* vyrazy s elementarnimi funkcemi;
* exponencidlni, logaritmické a goniometrické rovnice a elementdrni nerovnice;
* mocninné funkce.

Posloupnosti, rady, finanéni matematika

* urcit posloupnost rekurentné; vlastnosti posloupnosti;
* limita posloupnosti a nekone¢na geometricka rada.
Planimetrie
* konstrukéni ulohy (trojuhelniky, mnohouhelniky, kruznice), shodna zobrazeni, stejnolehlost;
* Eukleidovy véty, obvodové a stfedové uhly v kruznici.
Stereometrie

* metrické a polohové vztahy, komold télesa (ve spolecné Casti je obsazen pouze objem a povrch
jednoduchych téles).

Analytickd geometrie

* operace s vektory (vektorovy soucin);
*  kuzelosecky;
* analytika v prostoru.

Kombinatorika, pravdépodobnost, statistika

* binomicka véta a Pascallv trojihelnik;
* nezavislost jevl, pravdépodobnost sjednoceni a priniku dvou jev(;

* charakteristiky variability (rozptyl, smérodatna odchylka).

Do katalogu pozadavki ke zkouSce Matematika+ nebyla zarazena ,vyrokova logika“, ackoliv je soucasti
vystupll RVP pro gymnazia. Neni totiz obsazena v Zadném z rdmcovych vzdélavacich program( pro
obory vzdélani odbornych Skol zakonéené maturitni zkouskou. Chybi i infinitezimdlni pocet, ktery
vysoké skoly v soucasné dobé nezarazuji mezi vstupni pozadavky, ackoliv je na mnohych stfednich
Skolach tradi¢né probiran.

Zastoupeni jednotlivych tematickych okruhi je uvedeno v nasledujici tabulce.



Tematické okruhy Zastoupeni v testu (v %)
1. Ciselné mnoZiny 4-10
2. Algebraické vyrazy 4-14
3. Rovnice a nerovnice 10-20
4. Funkce 10-20
5. Posloupnosti a fady, finanéni matematika 4-14
6. Planimetrie 10-18
7. Stereometrie 4-14
8. Analytickd geometrie 8-18
9. Kombinatorika, pravdépodobnost, statistika 4-14

Uvedena procenta se netykaji poctu Uloh, ale predstavuji podil bodu, které Ize ziskat v Glohach k danym
tematickym okruhdm.

Testy — jejich sloZzeni a obtiznost

Didaktické testy jsou sestaveny z 12 otevienych a 11 uzavienych uloh. V testu Ize ziskat maximalné
50 bodd, polovina z nich je za oteviené a polovina za uzaviené Glohy. Nahodné skére testu je necelych
10 %, minimalni hranice Uspésnosti je stanovena na 33 %.

Otevrené ulohy mj. testuji tzv. produktivni dovednosti. V Uzce otevienych ulohach se zpravidla ovéfuje
Uroven osvojeni zdkladnich znalosti a dovednosti a schopnost rutinné aplikovat védomosti ve
standardnich situacich. V Siroce otevienych Ulohach se klade dlraz na pfesnost a preciznost feseni.
Diky zafazeni otevienych uloh Ize ovéfovat ucivo planimetrie v konstrukénich ulohdach. V obtiznéjsich
ulohach maze zak uplatnit rizné strategie reSeni a prezentovat tak osvojeni uciva na vyssi Urovni.

Z uzavifenych uloh se uZivaji svazky dichotomickych uloh, v nichZ Ize spolehlivé rozeznat, zdali zak
védomosti a dovednosti pouzivd s porozuménim. Kvalita pfifazovacich uloh tkvi v moZnosti
odstupriovat obtiZznost obdobnych tkold. Ulohy s vybérem odpovédi s 5 alternativami zpravidla ovéfuiji
osvojeni uciva ve standardni Urovni.

Didaktické testy z Matematiky+ se od testll z matematiky ve spoleéné c¢asti maturit lisi, mj.
pozadovanou urovni osvojeni uciva. V didaktickych testech pro zkousku Matematika+ je obsazeno vétsi
mnozstvi komplexnich uloh, které se vtestech z matematiky ve spole¢né ¢asti maturitni zkousky
prakticky nevyskytuji. Ulohy odpovidajici obtiznosti standardnim pozadavkim matematiky na
gymnaziich tvofi asi 55—60 % didaktického testu. Zhruba 30 % uloh je jednodussich, avsak i tyto Ulohy
zpravidla prekracuji rozsah uciva poZzadovaného ve spolecné ¢asti maturitni zkousky.

Zbyvajicich 10-15 % uloh predpoklada vyssi droven osvojeni uciva, tedy schopnost zdka aplikovat
znalosti a dovednosti v nestandardnich situacich. Ani v této naro¢néjsi zkousce se v soucasné dobé
neobjevuji dlikazové ulohy vzhledem k jejich nizké Gspésnosti.



74k ve zkousce uspéje, dosédhne-li alespori 33 % maximalniho moZného skére. Vysledek alespori dobry
je od 50 % vyse, alespon chvalitebny od 68 % vyse a k vybornému vysledku je tfeba ziskat nejméné
86 % maximalniho mozného skore.

Zak zpGsobily pro studium na VS, jejiz studijni program predpoklada dal$i rozvoj védomosti
v matematice, by mél ve zkouSce Matematika+ dosahnout alespon vysledku dobry.

O zkousSce Matematika+ nelze uvaZovat jako o ploSné zkouSce pro gymnazia a technické Skoly.
Pro Uspésné absolvovani didaktického testu Matematika+ se predpokladd tydenni hodinovd dotace
matematiky za posledni Ctyfi roky studia na stfedni Skole vrozmezi od 15 do 20 hodin (véetné
volitelnych seminar(). Minimalni hodinovd dotace pro gymnazia je podle RVP 12 hodin, coZ lze
povaZovat za rozumnou mez pro zkousku z matematiky ve spolecné ¢asti maturit. Nelze predpokladat,
Ze humanitné zaméreny zak si bude vybirat mezi volitelnymi seminari pravé matematiku. | kdyz projekt
pfipousti zapojeni kol s dotaci matematiky minimalné 10 hodinami, pfedpoklada se, ze stfedni Skoly
(SS) posili vyuku matematiky prostiednictvim disponibilnich hodin vénovanych volitelnym seminaram.

Organizace

MATEMATIKA+ je koncipovdna jako vybérovd zkouska, organizaéné ma vSak vSechny atributy
standardni maturitni zkousky. Pro jeji realizaci lze tedy vyuZit cely komplex technologického,
logistického a ICT zabezpeceni maturitni zkousky.

V letech 2015 a 2016 byla MATEMATIKA+ organizovdna jako nepovinna zkouska profilové ¢asti a celd
organizace pfipravy zkusebni dokumentace, prihlasovani Zak( a realizace byla podfizena pravidlim
platnym pro maturitni zkousku. Vroce 2017 se vsouladu s Vyhlasenim pokusného ovérovani
MATEMATIKA+ vrétila do rezimu, v jakém probihala pfi prvnim roéniku v roce 2014, tedy do reZimu
organizace mimo maturitni zkousku a konani pouze v jednom, jarnim, zkusebnim obdobi. Stejné jako
v predchozich rocnicich se zkouska konala formou didaktického testu zafazeného na konec jednotného
zkuSebniho schématu uréeného pro pisemné zkousky spole¢né ¢asti maturitni zkousky. Pro realizaci
zkousky byl vyuzit cely komplex technologického, logistického a ICT zabezpeceni maturitni zkousky.

Harmonogram pripravy a realizace

Pro pfipravu a realizaci pilotniho projektu byl stanoven nasledujici harmonogram:

Nazev ukolu Zahajeni | Dokonceni

Pokusné ovérovani zkousky Matematika+ 2017 04. 10. 2016 | 22.05.2017
Informovani vysokych a stfednich skol 24.10.2016| 07.11.2016
ZaloZeni projektu MA+ 2017 v IS CERTIS 04.10.2016| 28.10.2016
Informace od VS ohledné akceptace MA+ 01.11.2016| 31.03.2017
Pfihlaseni k MA+ prostiednictvim VPZ 15.12.2016| 16.01.2017
Pfedéni autentizaéniho kédu VPZ 78kiim 15.12.2016| 21.12.2016
Zpfistupnéni VPZ zakiim pro registraci k MA+ 02.01.2017| 16.01.2017
Pfiprava zkusebni dokumentace 01.11.2016| 15.02.2017
Vyroba zkusebni dokumentace 01.03.2017| 10.03.2017
Vybér a smluvni sjednani spadovych skol pro MA+ 17 20.02.2017| 31.03.2017




Nazev ukolu Zahajeni | Dokonceni

Distribuce zkusebni dokumentace v ramci ZD k MZ 24.04.2017| 27.04.2017
Konani MA+ v ramci JZ2S M217 02.05.2017| 15.05.2017
Hodnoceni otevienych uloh didaktického testu —v ramci MZ17 | 02. 05. 2017 | 15.05. 2017
Hodnoceni uzavienych dloh — v ramci MZ17 02.05.2017| 10.05.2017
Zpfistupnéni vysledkd formou vypisu DT MA+ pfes VPZ 19.05.2017| 22.05.2017

Informacni podpora

Prvni cilovou skupinou v ramci informovani o pokusném ovérovani zkousky MATEMATIKA+ 2017 byly
stiedni $koly, jejich? #aci byli potencidlnimi uchazedi o vykonani zkoudky. Skoly byly v prvni fazi
informovany o zméné v organizaci zkousky oproti predchozim dvéma ro¢niklm. Jako hlavni informacni
kanal pro Skoly byl zvolen hromadné rozesilany e-mail, ktery stejnému ucelu slouzi i pfi organizaci
maturitni zkousky. Spolu s IS CERTIS tvofi hromadné rozesilané e-maily hlavni patef komunikace se
Skolami a diky neustalé aktualizaci databaze kontakt( jde o velmi spolehlivy komunikaéni systém.

Pfed zacatkem pfrihlasovani k maturitni zkousce v jarnim zkusebnim obdobi 2017 byl Skoldm zaslan
dalsi hromadny e-mail, ktery obsahoval informace k tomu, jakym zptsobem se maturanti budou moci
k vybérové zkousce MATEMATIKA+ hlasit. Specifi¢téjsi komunikace smérem ke stfednim skolam pak
probihala mezi Centrem a tzv. spadovymi Skolami, na nichZz se méla zkouska konat. Tyto skoly byly
vybirany s ohledem na strukturu prihlasenych zZakd a probihala s nimi i aktivni forma telefonické a e-
mailové komunikace prostfednictvim oblastnich manaZerl logistiky a operatori HelpDesku Centra.
HelpDesk Centra byl k dispozici vSem Skolam.

Druhou cilovou skupinou byly fakulty vysokych Skol, kterym byl na podzim 2016 odeslan informacni e-
mail se zakladnimi informacemi o zkouSce MATEMATIKA+ a poZadavkem na poddni zpétné vazby ve
smyslu mozného vyuziti vysledku zkousky MATEMATIKA+ v ramci pfijimaciho Ffizeni ¢i stipendijniho
programu. Pro pfipadné dotazy mohly vysoké Skoly vyuZit e-mailovou adresu info@cermat.cz,
pripadné telefonicky kontakt na referat vnéjsich vztahd Centra.

Treti cilovou skupinou byli samotni Z4ci, ktefi se ke zkousce mohli dobrovolné pfihlasit, a verejnost.
Tato cilovd skupina byla informovana prostfednictvim webovych adres www.novamaturita.cz,
www.cermat.cz a také vpz.cermat.cz. Na adrese www.novamaturita.cz byly aktualizovany informace
ke zkouSce MATEMATIKA+ 2017 béhem zafi a fijna 2016. Informace ke zkousce, v€etné zakladnich
pokynl pro prihlaseni, byly soucasti Maturitniho zpravodaje ¢. 39, ktery byl zvefejnén 9. listopadu
2016. V listopadu 2016 byl na webovém portalu www.novamaturita.cz zvefejnén také seznam fakult

vysokych skol akceptujicich néjakym zplsobem vysledek zkousky MATEMATIKA+. Tento seznam byl
v prubéhu skolniho roku 2016/2017 pravidelné aktualizovan.

Vyse zminény Vysledkovy portél Zaka (VPZ) na adrese vpz.cermat.cz od spusténi v poloviné prosince
2016 slouzil nejen jako systém pro registraci uchazecl (probihala od 2. do 16. ledna), ale rovnéz jako
dalsi informacni kanal. Portdl je pfimo propojen s informacnim systémem CERTIS, ktery bezpecéné
uchovava data o pfihlasenych uchazecich, a diky tomuto propojeni mohly byt v pfedem avizovaném
terminu, béhem brezna 2017, odeslany uchazeédim pozvanky ke zkouSce na e-mailové adresy, které
uchazeci zadali pfi prihlasovani. K poskytnuti vysledkd zkousky Zakdim po 20. kvétnu 2017 posloufil
opét tento portal, stacilo, aby si Zak pod svou registraci jednoduchym zplsobem zadal souhlas se
zaslanim vysledkového dokumentu (vypisu vysledku didaktického testu MATEMATIKA+), na kterém je
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uveden i detailni bodovy zisk u jednotlivych Uloh. Soucasné s vypisem vysledku didaktického testu byl
odeslan vyhodnoceny zdznamovy arch. Prostfednictvim adresy info@cermat.cz si maturanti konajici
zkousku MATEMATIKA+ mohli zazadat také o zaslani vypisu vysledku didaktického testu
s elektronickym podpisem pro potfeby vysokych Skol.

Po celou dobu organizace pokusného ovérovani zkousky MATEMATIKA+ byla Zakdm k dispozici
infolinka Centra na Cdisle 224 507 507 s operatory HelpDesku a zaroven e-mailové adresy
info@novamaturita.cz a info@cermat.cz.

Rezim prihlaSovani

PfihlaSovani k pokusnému ovérovani zkousky MATEMATIKA+ zacalo v souladu s vyhlasenim
2.ledna 2017 aojeho zplsobu byli uchazeli informovani prostfednictvim webovych stranek.
Obdobné jako v roce 2014 bylo prihlasovani uchaze¢l feSeno prostfednictvim Vysledkového portalu
Zaka na adrese vpz.cermat.cz.

Po vstupu na portal vpz.cermat.cz si uchaze¢ nejprve mohl procist zakladni informace ke zkousce
a ndvod k pfihlaseni. To spocivalo v jednoduché registraci, ke které zak potfeboval jedinecnou e-
mailovou adresu, své zvolené heslo obsahujici minimalné 8 znakl a autentizaéni kéd VPZ.
Autentizaénim kédem VPZ byl 10mistny alfa-numericky kéd, ktery byl uveden na vypisu z pFihlasky Z4ka
k maturitni zkou$ce. Po zadani Udajii odeslal systém VPZ 7akovi potvrzujici e-mail o registraci. Tim byl
7ak k pokusnému ovéfovani zkousky MATEMATIKA+ pfihldden a zaroveri se prostfednictvim VPZ mohl
do predem uréeného terminu ze zkousky odhlasit.

Po ukondeni prihlasovani dne 16. ledna 2017 byla data z portalu importovdna do IS CERTIS, jehoz
prostfednictvim byli uchazeci rozsazeni do spadovych skol. O umisténi do konkrétni spadové skoly byli
nasledné informovani v pozvance ke zkousce.

Metodicka podpora

Reditelim spadovych $kol a zadavatelGm zkousky v uéebné byly v dostateéném predstihu zptistupnény
metodické pokyny k zajisténi zkousky ve Skole. Jejich forma i struktura nebyla nijak odlisna od formy,
kterd se vyuZiva pro maturitni zkousku a na kterou jsou pedagogicti pracovnici Skol zvykli.

Logistika a technologie

Logisticky model zkousky MATEMATIKA+

Systém logistického zabezpeceni byl ¢lenén na nasledujici segmenty:
e priprava zkusebni dokumentace véetné modifikaci PUP a prekladu do polstiny;
e pfihlaseni zakld ke zkousce;
e vyroba zkuSebni dokumentace, jeji uskladnéni a distribuce do zkusebnich mist;
e realizace zkousek;
e pofizeni, zpracovani, vyhodnoceni a prezentace vysledkl a jejich archivace;
e  zajisténi personadlni infrastruktury;

e fizeni, monitorovani a informacni zajisténi logistickych proces( a fizeni bezpeénostnich rizik.
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Zkusebni dokumentace

Centrum ptipravilo zkuSebni dokumentaci pro zkousku MATEMATIKA+ pro kazdého pfihlaseného Zaka
(uchazece) na zakladé udaju z prihlasek k maturitni zkousce. Zkusebni dokumentace obsahovala:

Testovy sesit

Testovy sesit je dokument obsahujici zadani zkousky. Priprava a vyroba testovych sesitl byla zajisténa
v bezpecnostnim rezimu Tiskového, produkcniho a kompletacniho centra (TPKC).

Zaznamovy arch

Pro zkousku byl pfipraven a vyroben zaznamovy arch, na kterém je uveden nazev zkousky, kéd zkousky,
identifika¢ni kod Zaka, jméno a prijmeni Zzaka a RED 1ZO Skoly. ID kéd Zaka, jeho jméno, pfijmeni a RED
IZO kmenové skoly jsou Udaje, které jsou na zdznamovy arch automaticky generovany z pfihlasovaci
aplikace. Zaznamovy arch slouZi k zapisu feseni Uloh zkousky a je pfizplsoben zaznamu rdznych typl
odpovédi, tedy od prostého vyznaceni vybrané alternativy po zdznam postupu reSeni. Zdznamovy arch
umoznuje i feSeni Siroce otevienych uloh véetné geometrickych uloh s predkreslenymi obrazky.

Ostatni zkuSebni dokumentace
Ostatni zkuSebni dokumentaci tvoti zejména:
e prezencni listiny;
e protokoly o pribéhu konani zkousek v u¢ebnég;
e pokyny pro zadavatele do ucebny;
e vycetky zkusebnich material(;
e doprovodné materialy (obalky, plomby).
Segment vyroby zkusebni dokumentace a jeji distribuce do zkusebnich mist

Zkusebni dokumentace byla centralné vyrabéna a distribuovana do jednotlivych zkusebnich mist
spole¢né se zkusebni dokumentaci pisemnych zkousek spole¢né ¢asti maturitni zkousky.

Z pohledu narokt na kvalitu tisku byla zvlastni pozornost vénovana té casti zkusebni dokumentace,
ktera je urCena k digitalizaci a naslednému automatickému vytéZzeni dat. Tyto zvySené naroky na kvalitu
tisku se tykaji:

e zaznamového archuy;
e prezencni listiny zakd v ucebné;
e protokolu o priibéhu zkousky v ucebné.

Vyse uvedené dokumenty urcené k digitalnimu vytézeni byly vZidy vyrobeny adresné, tj. s identifikatory
konkrétni skoly, ucebny, Zaka a typu dokumentu.

Veskerd dokumentace byla tisténa digitalné Cernobile na papir s gramézi 80 g/m>.
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Identifikace mista konani zkousek
ZkuSebni misto

Zkusebnim mistem se rozumi Skola, resp. jeji odloucené pracovisté, kde jsou administrovany pisemné
zkousky. Zkusebni misto je hlavni jednotkou pro baleni a distribuci. Zkouska MATEMATIKA+ se konala
v 264 zkuSebnich mistech.

Zkusebni ucebna

Zkusebni ucebnou je entita Zakl s jednoznac¢nou vazbou na zkuSebni misto, kde probiha pravé jedna
zkouska nebo dil¢i zkouska. ZkuSebni ucebna je nejmensi jednotkou pro kompletaci a baleni zkusebni
dokumentace. Kapacita ucebny je maximalné 17 zaka, v pfipadé Zakd s priznanym uzplsobenim
podminek pak 14 zak(.

Predmét a ramcovy objem vyroby

Objem vyroby je uréen poctem pfrihlasenych Zakd a rozsahem zkusebni dokumentace. Pro zkousku
MATEMATIKA+ byla vyrabéna zkusebni dokumentace pro 2 167 Zak(. Na zakladé prihlasek bylo nutné
upravit testové sesity pro Zaky s priznanym uzpusobenim podminek (PUP) pro konani maturitni
zkousky skupin 2 a 3 kategorie SPUO.

Kompletace zkusebni dokumentace
Balicek pro u¢ebnu

Balicek, ktery je bezpecné zabalen, obsahuje nasledujici dokumenty:
e vycetku materidld na uéebnu;
e prezencni listinu;
e testové sesity;
e zdznamové archy;
e pokyny pro zadavatele do ucebny;
e protokol o prlbéhu zkousky v u¢ebné.

Balicek pro zkusebni predmét

Balic¢ek pro zkusebni predmét obsahuje pozadované bali¢ky pro ucebny dle rozsazeni zakd.

Zasilka pro zkusebni misto

Zasilka pro zkuSebni misto obsahovala balicek pro zkuSebni pfedmét MA+ a dalsi doprovodné
materialy, kterymi jsou:

o vycetka materidl( na zkusebni misto;

e papirové obalky.

Terminové a kapacitni poZzadavky na zajisténi vyroby

Vyroba zkusebni dokumentace probihala v bfeznu 2017 separatné od vyroby zkusebni dokumentace
pro pisemné zkousky maturitni zkousky.

Distribuce do skol

Distribuce zadani zkousky do zkuSebnich mist probéhla spolecné s distribuci zadani pro pisemné
zkousky spolecné ¢asti maturitni zkousky ve dnech 24. az 27. dubna 2017.
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Realizace pisemnych zkousek, tedy didaktického testu zkousky MATEMATIKA+
Procesy predchazejici kondni pisemnych zkousek v u¢ebndch

Pfed terminem konani pisemnych zkousek teditel zajisti mistnost pro uloZeni zasilky se zkuSebni
dokumentaci zaslanou z Centra, zkontroluje pfipravu uceben, informuje Zadky o moznosti vyuZiti
povolenych pomucek a jmenuje zadavatele.

Reditel $koly zajisti ve $kole vyvéseni jmennych seznam(l 74k, které mu byly vygenerovany v IS CERTIS.

Bezprosttedné pred konanim zkousky se ve zkusebnim misté uskutecni spolecné jednani komisare,
zadavatell a reditele Skoly. Komisaf v ramci jednani prekontroluje platnost dokladd jednotlivych
zadavatell (tj. Jmenovani ZAD) a neporusenost baleni zasilky se zkusebni dokumentaci.

Reditel gkoly zasilku protokoldrné otevie, vyjme z ni dokumentaci pro pFisluiné zkugebni ucebny
a preda pod dohledem komisare kazdému zadavateli bali¢ek pro jeho ucebnu a jednu prazdnou obdlku
urcenou na odevzdani dokumentace po ukonceni zkousky.

Procesy v pribéhu kondni pisemnych zkousek v uéebndch
Zkouska MA+ se konala dne 5.5.2017 dle jednotného zkusebniho schématu. Nejdfive zadavatel
proved| administraci zkousky — zkontroloval pomucky a rozdal dokumentaci, pak Zaci resili jednotlivé
ulohy v testu, po uplynuti ¢asového limitu zadavatel vybral vyplnéné zaznamové archy a vyplnil
protokol o prlibéhu zkousky v uéebné.

Procesy ndsledujici bezprostfedné po kondni pisemnych zkousek SC MZ v uéebndch

Zpracovani zkuSebni dokumentace po zaddvani pisemnych zkouSek je zalozeno predevsSim na
spravném roztfidéni zkuSebni dokumentace z jednotlivych uéeben. Vidy je vSak prvnim krokem
predani veskeré dokumentace z u¢ebny zadavatelem komisafi v této strukture:

e obalka obsahujici zaznamové archy, prezencni listinu a protokol o pribéhu zkousky v uéebnég;
e testové seSity a ostatni zkuSebni dokumentace vyjma zdznamovych archl a Protokolu
o pribéhu MZ v ucebné.
Zkusebni dokumentace z uceben je rozdélovana a zpracovavana nasledovné:

v obalky z didaktickych testl oznadené:

o komisar zajisti digitalizaci obsahu obdlky soucasné s pfislusSnym protokolem o pribéhu
MZ v ucebné a prezencni listinou, ndsledné takto ziskana data zasle elektronickou
cestou kcentralnimu zpracovani do Centra pomoci pracovisté DDT (datovy
a digitalizacni terminal); poté komisai preda veskerou dokumentaci fediteli Skoly
k archivaci;

v’ ostatni dokumentaci pfedd komisaf Fediteli 3koly, ktery s ni naloZi dle vlastniho uvézeni
(materidly nemaji Zadné dalsi uplatnéni).

Model vyhodnoceni vysledkid didaktickych testu
Termin pro vyhodnoceni didaktickych testi zkousky MATEMATIKA+

Termin pro predani hodnoceni didaktickych testd MA+ byl stanoven na 22. 5. 2017. Rozhodujici vliv na
dobu zpracovani ma rozsah a slozitost hodnoceni otevienych uloh.

Model vyhodnoceni vysledk(l didaktickych testll je zaloZzen na vytéZeni digitalizovanych zaznamovych
archu (ZA). Odpovédi zaka u zkousky MATEMATIKA+ mély tyto formy:
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,ktizkovani“ — u uzavienych uloh;

vlastnorucni vyplnéni kratké odpovédi (slova/nazvu ¢i slovniho spojeni ¢i vyrazu apod.) —
u Uzce otevrenych uloh;

vlastnoruéni zapis celého postupu feseni — u Siroce otevienych uloh;

zaznam (zakres) do pripravenych obrazka.

V&echny uzaviené Ulohy jsou vyhodnocovany automatizované. Uzce otevFené ulohy i Siroce oteviené

ulohy hodnoti posuzovatelé (ratefi). Tuto roli vykonavaji specialné vyskoleni ucitelé matematiky.

Systém

decentralizované digitalizace, resp. digitalizace ve zkusebnich mistech

Model decentralizované digitalizace umoziuje:

Systém

centralné i lokalné archivovat a evidovat veskerou maturitni ,,dokumentaci®, tj. zdznamové
archy didaktickych test( i pisemnych praci, hodnotici i procesni protokoly atp.;

vytvofit centrdlni ulozisté veskeré , maturitni“ dokumentace a nad nim aplikaci, kterd umozni
autorizovanym pracovnikiim MSMT a kraji pfistup k veskeré dokumentaci v ramci
rozhodovani o odvolani (resp. Zadosti o pfezkoumani pribéhu a vysledku zkousky) podaném
zakem.

decentralizované digitalizace se sklada z nasledujicich komponent:

lokalni digitalizacni pracovisté a komunikacni termindly ve Skolach (DDT) umisténé ve vSech
maturitnich lokalitach (sidlech skol a jejich ,,maturitnich” odloucenych pracovistich); funkce
DDT zajistuje digitaliza¢ni sestava (PC, dokumentovy skener a tiskarna) vybavena pfislusnym
SW, ktery (1) provadi autonomné automatizované veskeré potiebné kontroly digitalizovanych
dokumentl (Uplnost, Citelnost) a (2) v soucinnosti se systémem centralniho fizeni datové
komunikace (CMDK) mezi Skolami a centrem fidi a optimalizuje proces odesilani dat do centra;

centralni interni pracovisté Centra pro vytéZzovani dat, tj. tzv. datova vytéZzovaci farma (DVF);
jednd se o pracovisté, které v redlném case zpracovava digitalizované dokumenty, vytézuje
z nich pfislusna data, provadi kontrolu datové integrity a feSi neshodné situace a je integralné
propojeno s IS CERTIS. Dale obsahuje systém spravy centrdlniho datového a centrdlniho
dokumentového ulozisté (CDAS/CDOS) a IS fidiciho a dohledového centra (RDC);

systém centrdlniho fizeni datové komunikace mezi Skolami a centrem; jeho ukolem je
optimalizovat v komunikacnich $pickach zatizeni datovych linek cestou rozlozeni datové
komunikace mezi DDT a centrem.!

Systém je integralné propojen na dalsi klicové komponenty komplexniho informacniho systému, a to

na IS CERTIS a fidici a dohledové centrum (RDC) a na banku testovych Gloh (BTU) v ramci pfipravy

Sablon zkusebni dokumentace (zaznamovych archi) a procesni dokumentace (procesnich protokold),

které jsou systémem zpracovavany pro potfebu monitorovani logistickych procesd a fizeni

bezpecnostnich a spolehlivostnich rizik.

1

Bez této funkcionality by bylo nutné k zajisténi datové komunikace provozovat neefektivné silné datové pripojeni,

jehoZ prenosovd kapacita by v obdobi slabého datového toku ziistdvala nevyuZita.

15



Parametry DDT:

e HW a SW konfigurace umoznuje zpracovani (tj. digitalizaci) vSech typd pouZivanych
zdaznamovych arch( a procesnich protokolll v redlném case o rychlosti radové 20-30
oboustrannych dokumentt formatu A4 za minutu;

e autonomné, tj. bez komunikace s centrem, optimalizuje nastaveni digitalizacnich parametrd,
provadi kontrolu Uplnosti zpracovavané dokumentace a jeji redlné vytézitelnosti DVF;

e obsluha zafizeni je velmi jednoducha a vSechny procesy jsou plné automatizovany; systém
umoznuje pribéznou vizualni kontrolu zpracovavanych dokumentt a pfi zjisténi neshodnych
situaci informuje uZivatele komfortnim zplsobem o plvodu chybového stavu a nabizi zplsoby
jeho opraveni;

e DDT umoiznuje produkovat protokoly, tj. auditovatelné doklady o pribéhu a ukonceni
pfislusnych procesu.

Systém nevyZaduje nadstandardni zajisténi konektivity. Datovy objem odpovidajici jedné priimérné
obsazné digitalizované CB strané formatu A4 neprekracuje hodnotu 50 kB.

Systém DDT/DVF/CMDK byl vyuzit k pokryti nasledujicich proces:

e digitalizace, elektronicky prenos, datové vytéZeni zaznamovych archl didaktickych testl za
Ucelem jejich automatizovaného a manudlniho vyhodnoceni a ulozeni v centrdlni databazi
vysledk(l a za ucelem centralni digitalni archivace digitalni podoby ZA DT.

Vystupni dokumenty (certifikaty)
Vystupnimi dokumenty pro Zaky jsou:
o Vypis vysledku didaktického testu zkousky MATEMATIKA+

Pfedani vypisu vysledku didaktického testu zkousky MATEMATIKA+ probéhlo elektronickou formou.
Zaci na Vysledkovém portélu zaka zadali souhlas se zaslanim vysledkového dokumentu a v zavislosti na
zadani souhlasu byl v IS CERTIS vygenerovan vypis vysledku didaktického testu zkousky MATEMATIKA+,
ktery byl zaslan na e-mailovou adresu, kterou zak uved| pfi registraci. Vypis zak obdrzel v pfiloze e-
mailu v komprimované slozce, kterd byla chranéna heslem — autentizaénim kédem VPZ. Na vyzadani
byl Zakiim zaslan vysledkovy dokument s vygenerovanym elektronickym podpisem Centra z divodu
autorizace dokumentu.

Hodnoceni zakovskych zapisti feseni didaktickych testu

Didakticky test zkousky MATEMATIKA+ byl zafazen jako posledni zkouska jednotného zkuSebniho
schématu pisemnych zkousek spolecné ¢asti maturitni zkousky v jarnim zkusebnim obdobi 2017 na
5. kvétna 2017.

Zaznamové archy didaktickych testll s Zakovskym zapisem reseni byly hodnoceny ve shodném systému
a se stejnym programovym i technickym vybavenim jako pfi hodnoceni didaktickych testd (DT)
spolec¢né ¢asti maturitni zkousky.

Celkem bylo ohodnoceno 1 876 zdznamovych archl DT, z nichZ kazdy obsahoval 23 uloh, z toho bylo
11 uloh uzavienych a 12 uloh otevienych. Z téchto 12 otevienych uloh pak bylo 5 Siroce otevienych,
v jejichZ zadani byl poZzadavek zapsat i postup feseni, ktery byl také predmétem hodnoceni.
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Uzaviené ulohy byly hodnoceny strojové, informacni systém rozlisil oznaceni (zaskrtnuti) spravné
a nespravné odpovédi.

Pro hodnoceni otevienych uloh byly vyuzity stejné principy i postupy jako pfi maturitni zkousce. Vlastni
hodnoceni uloh probihalo on-line vsystému IS CERTIS. KaZdou otevienou Uulohu (vyfez ze
zaznamového archu obsahujici odpovéd' zZaka) hodnotili na sobé nezavisle dva ratefi. V ptipadé jejich
neshody ulohu prehodnotil tzv. superrater (vedouci koordinujici ¢innost raterl a dohliZejici na
spravnost hodnoceni). Objektivita hodnoceni byla zachovdna — rater nevidél ani jméno, ani
identifikacni kod Zaka, pouze vyrez s tlohou.

Vice jak 26,2 tis. otevienych uloh (cca 52,5 tis. vyrez() hodnotilo 25 rater(. Koordinaci hodnoceni
a kontrolni ¢innost zajistovali 2 superratefi.
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Analyticka data

Prihlasky a vysledky

Zajem zaku o zkousku byl do znacné miry ovlivnén postojem vysokych Skol a pravdépodobné i zménou

zpUsobu realizace zkousky. Nasledujici tabulka obsahuje informace o poctu pfihlasenych, Gcasti

a vysledcich podle vybranych skupin obor( vzdélani.

CISTA
MA+ JARO 2017 PRIHLASENI | KONALI | NEKONALI | NEUSPELI | USPELI | NEUSPESNOST | % SKOR

(%)
CELKEM 2167 | 1870 297 489| 1381 26,1| 485
GY4 649 575 74 145| 430 25,2 473
GY6 164 138 26 31 107 22,5| 50,7
GY8 785 680 105 87| 593 12,8| 57,7
LYC 140 130 10 52 78 40,0 39,3
ST1 383 315 68 158 157 50,2| 35,4
ST2 10 7 3 4 3 57,1 32,9
SEK 18 12 6 5 7 41,7| 33,7
SHP 2 1 0 100,0| 20,0
SUM 1 1 0 100,0| 24,0
UTE 10 10 0 5 5 50,0| 31,2
uos 1 1 0 0 1 0,0 44,0
NTE 2 0 2 0 0 - -

Pozn.: Pro casté chybné pouZiti pojmu ,primérné UspéSnosti v %", ktera byva nespravné

interpretovana jako doplInék ,% neuspésnosti“ do 100 %, je pouzit ekvivalentni pojem ,% SKOR*, coz

znamena primérny dosazeny vysledek v %.

OSTATN{
4,4%

LYCEUM
6,2%

GYMNAZIUM
8LETE
35,6%

GYMNAZIUM
4LETE

29,9% )
GYMNAZIUM

6LETE
6,0%

ovlivnéno
skuteénosti, Ze se
ke zkousce do
systému

registrovali sami

po
prihlasek

podani

Graf znazornuje podil zastoupeni pfihlasenych
k MA+ z jednotlivych oborii S5 na viech k MA+
pfihlaSenych. Nejvétsi zajem o zkouSku méli
maturanti z osmiletych a ctyfletych gymnazii,
¢asto se hlasi i 7aci ze SOS technickych.

Ve Skolnim roce 2016-2017 byl zajem o zkousku
nepatrné nizsi neZ vroce predchozim (pokles
podilu pfihlasenych o 0,3 procentniho bodu).

Rozhodovani  zakl  bylo  pravdépodobné
MZ RADNY TERMIN | POCET PRIHL. K MZ CELKEM | POCET PRIHL. K MA+ | PODIL VOLBY (%)
2015) 74 714 1922 2,6
2016) 70720 2378 3,4
2017 69 817 2 167 3,1

k maturitni zkousce a zkousku pak vykonadvali na Skolach spadovych. Stfedni Skoly tim ztratily pfehled

o tom, kdo se ke zkousce hlasi, a vyucujici ztratili vliv na ptihlasovani. Nicméné pokles je nepatrny.
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Pravdépodobné zde sehrélo kladnou roli i to, Ze Zaci méli véasné informace jak od svych vyucujicich,
tak od vysokych skol.

MA#+ 2016j - PODIL PRIHLASENYCH ZAK0 V JEDNOTLIVYCH OBORECH
11,3

=
[ =]

=
=]

PODIL VOLBY (%)

o N OB O

MA+ 2017 - PODIL PRIHLASENYCH ZAKU V JEDNOTLIVYCH OBORECH

10,1

PODIL VOLBY (%)

Zajem skol
Matematika+ by méla byt predmétem zajmu zejména téch zakl gymnazii a technickych oboru, ktefi se

chystaji ke studiu matematickych, technickych, ekonomickych, chemickych a nékterych dalSich
prirodovédnych obori na vysoké skole.

Ve skolnim roce 2016/2017 se ke zkousce ptihlasili Zaci z 347 stfednich Skol, coZ pfedstavuje 30,7 %
stfednich skol, jejichZz Zaci se pfihlasili k Fadnému terminu maturitni zkousky. Nejvyssi podil (67 %)
vramci oborl stfedniho vzdélani zaujala osmiletd gymnazia, zkousky se zucastnili Zaci ze
177 osmiletych gymnazii s maturitnimi ro¢niky v daném Skolnim roce.

MA+ MZ2017J | PODILV %
GY4 159 283 56,2
GY6 33 61 54,1
GY8 177 264 67
ST1+LYC 88 370 23,8
SS CELKEM 347 1131 30,7

Témér z jedné tretiny gymnazii se ke zkousce nepftihlasil ani jeden Zak. Nabizi se otazka, maji-li Zaci na
téchto Skoldch mozZnost dosdhnout na poZadovanou uroven nebo nechybi-li jim motiv se na zkousku
pfipravovat Ci ji absolvovat. Pokud chtéji vysoké Skoly ziskat Iépe pfipravené zaky v matematice, mély
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by stfednim Skolam vyslat jasny signal napr. v podobé zohlednéni vysledkl Matematiky+ u prijimaciho

fizeni pfi vstupu na vysokou Skolu. Postupné této moZnosti vyuZiva stdle vice $kol, které potrebuji

kvalitné pfipravené zaky v matematice.

Nejvétsi zajem o zkousku v absolutnim poctu byl u Zak( z Prahy, Jihomoravského a Moravskoslezského
kraje. Co se tykd podilu pfihlasenych k MA+ na poctu pfihlasenych k fadnému terminu MZ, velky zdjem
byl kromé& Prahy i v Pardubickém, Jihomoravském a Zlinském kraji. Zaci z Prahy, Kraje Vysocina,
Jihomoravského a Pardubického kraje patfi dlouhodobé mezi ty, ktefi dosahuji nejlepsich vysledkd ve

zkousce z matematiky ve spolecné ¢asti maturitni zkousky.

OBOR STUDIA
KRAJ GAL NAS SOS SOU  [CELKEM MA+ CELKEM MZ [PODILV %
HIl. m. Praha 440 83 1 524 10619 4,9
Jihomoravsky kraj 254 32 5 291 7643 3,8
JihoCesky kraj 80 53 133 4550 2,9
Pardubicky kraj 116 44 160 3521 4,5
Kralovéhradecky kraj 84 29 1 114 3982 2,9
Kraj Vysocina 96 34 130 3495 3,7
Karlovarsky kraj 10 3 13 1559 0,8
Liberecky kraj 38 9 47 2512 1,9
Olomoucky kraj 75 5 80 4447 1,8
Plzenisky kraj 71 17 1 89 3409 2,6
Stfedocesky kraj 149 26 175 6437 2,7
Moravskoslezsky kraj 146 47 193 8309 2,3
Ustecky kraj 43 14 57 5080 1,1
Zlinsky kraj 136 2 20 3 161 4254 3,8
Celkem 1738 2 416 11 2167 69817 3,1

RozloZeni vysledku

Z histogramu je patrné, Ze didakticky test velmi dobre diskriminuje. Jednoznacné lze rozlisit stupen

dosaZzenych védomosti a dovednosti zaka.

MATEMATIKA+ 2017 - ROZLOZENI VYSLEDKU

22 24 26 28 3
DOSAZENE BODY
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Test mj. obsahuje nékolik Siroce otevienych uloh, tedy nevyhyba se ani hodnoceni produktivnich
dovednosti ZakU. Cut-off score testu je nastaveno na 33 %, tj. 17 bodU (v grafu jsou Cervené oznaceni
neuspésni Zaci). Nahodny skoér testu je nizky (kolem 9 %) a reliabilita vysoka (témér 90 %).

Ke zkousce MATEMATIKA+ se pfihlasilo 318 zakd, ktefi si ve spole¢né ¢asti MZ jako druhou povinnou
zkousku nevybiraji matematiku, ale cizi jazyk. RozloZeni vysledkld ve zkousce MATEMATIKA+
a zastoupeni zak( podle druhé zkousky je nasledujici:

MATEMATIKA+ 2017 - ROZLOZENI VYSLEDKU

B MATEMATIKA
B CIZi JAZYK

h O

DOSAZENE BODY

Vysledky podle studijnich oboru

Ze zUclastnénych zakl uspéli podle ocekavani nejlépe absolventi gymnazii, Zaci lycei a stfednich
odbornych skol technickych za nimi zaostavaji. Absolventi ostatnich stfednich skol na zkousku prakticky
nedosdhnou. Pfesto nezanedbatelnd ¢ast z nich mifi na vysoké Skoly s technickym a ekonomickym
zamérenim. Graf zobrazuje prdmérné hodnoty dosazeného % skoru a Cistou nelspésnost (podil poctu
neuspésnych z poctu konajicich).

NEUSPESNOST A % SKOR DLE OBORU
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40,0
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10,0

0,0
CELKEM  GYM GY4 GY6 GY8 LYC ST1  OSTATNI

m CISTA NEUSPESNOST (%) ® % SKOR
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Nasledujici graf zobrazuje vysledky gymnazistl a vysledky Zak( z ostatnich oborl stfednich skol. Mezi
nejlepsimi fesiteli MA+, ktefi ziskali 49—50 bodd, jsou v roce 2017 pouze Zaci gymnazii.

2017j MATEMATIKA + 1870 ZAKU

HGYM
OSTATNI (NEGYM)

DOSAZENE BODY

V nasledujicich grafech Ize sledovat rozlozeni vysledkl ¢ty zakladnich skupin obord vzdélani - ¢tyfleta
gymnazia (GY4), viceletd gymndazia (GY8 a GY6), lycea a technické skoly 1 (ST1 a LYC) a ostatni Skoly.

2017 MATEMATIKA+
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2017 MATEMATIKA+
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Znamkovani

Znamka 1 nebo 2 v MATEMATICE+ garantuje vysokou Uroven védomosti a dovednosti ve stfedoskolské

matematice. S timto vysledkem lIze s vysokou pravdépodobnosti predpokladat Uspésné studium na

vysoké Skole, a to nejen technicky zamérené. Vétsinou i znamka 3 v Matematice+ je spolehlivéjsi

zarukou Uspésného studia na vysoké skole neZ lepsi zndmka z matematiky v rdmci druhé povinné

zkousky spolecné ¢asti maturit.

RozloZeni znamek podle oboru

Nasledujici tabulka a graf ukazuji rozloZeni zndmek mezi maturanty jednotlivych skupin obor( vzdélani.

ZNAMKA 1 2 3 4 5 POCET ZAKU
CELKEM 6% 13% 25% 30% 26% 1870
GY8+GY6 10% 19% 31% 26% 14% 818
GY4 5% 10% 27% 34% 25% 575
LYC+ST1 0% 6% 14% 33% 47% 445
OSTATNI 0% 3% 6% 41% 50% 32
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ROZLOZENiI ZNAMEK

OSTATNI ]

cesa |

6va . =
GY8+GY6 .
CELKEM o

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

1m2 3 W4 m5

V nasledujici tabulce jsou uvedena gymnazia s nejvyssim podilem Zaka dosahujicich vybornych
vysledk( ve zkousce MA+. V grafu je uveden i celkovy pocet 7Zakl dané skoly prihlasenych k maturité
ve spolecné ¢asti (da se predpokladat, Ze az na malé vyjimky je totoZny s poctem Zakd posledniho

roniku). 0% 10% 20% 20% 40% 50% 60
Gymn. Brno, tf. Kpt. Jaro$e 14  |Brno-stfed 130 |
Gymnazium Nad Kavalirkou 1 Praha 5 7B —_—
- . p p —— 86 W |
Gymnazium BoZzeny Némcové Hradec Kralové
E9 m .
Gymnazium Bohumila Hrabala |Nymburk
26 -
Gymnazium TyrSova 400 Zidlochovice 111 - 2
Gymnazium Jana Keplera Praha 6 115 mm
Gymnazium Vodéradska Praha 10 65 W |
Gymnazium Christiana DoppleralPraha 5 136 -
Gym. Pardubice, Dasicka 1083 [Pardubice | .
ml 2 W3 4 W5 MEUCAST

Porovnani vysledkt ve zkousce Matematika+ a v matematice ve spolecné casti MZ

Z 7aka konajicich zkousku Matematika+ pouze 318 Zak( bylo prihlaseno v ramci spolecné casti ke
zkousce z ciziho jazyka, 1 545 pak ke zkousSce z matematiky, 7 zak( na zakladé legislativni vyjimky
druhou zkousku nekonalo. V nasledujicim grafu jsou komplexné porovnavany zndmky v Matematice+
a matematice ve spolec¢né casti MZ.
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MATEMATIKA (JAKO DRUHA POVINNA ZKOUSKA VE SPOLECNE CASTI M2)
of [ 2 3] 4] 5[ 6] 7] 8] of10[12]12[13[ 14] 15] 16] 17] 18] 19] 20] 21] 22] 23] 24] 25] 26] 27] 28] 29] 30] 31] 32] 33] 34] 35] 36] 37] 38[ 39[ 40[ 41

42] 43[ 44] 45] 46] 47] 48] 49] 50

MATEMATIKA+
N
G
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of 2] 3] 4] s[ 6] 7] 8] of10]11] 12] 13[ 14] 15[ 16| 17] 18] 19] 20] 21] 22] 23] 24] 25] 26 27] 28] 29] 30] 31] 32] 33| 34] 35] 36] 37] 38] 39] 40] 41 42] 43[ 44] 45] 46] 47] 48] 49] 50
5 4 3 2 1

Cisla 0-50 po obvodu grafu predstavuji poéty bodil z obou testl. Na vodorovné ose jsou vysledky
z matematiky ve spole¢né ¢asti MZ, na svislé ose z Matematiky+. Oznaceni skupin 1-5 pfedstavuje
znamky pridélené prislusnému poctu bodd ziskanych v testu. Cisla uvnitf jednotlivych pozic v grafu
predstavuji pocty maturantl s pfislusnou kombinaci poctu ziskanych bodd v obou testech. Znamky
v Matematice+ jsou v priméru o 1 aZ 2 stupné horsi nez v matematice ve spolecné ¢asti. Nicméné
rozptyl znamek je tak vyrazny, Ze pokus o prepocitavani individualnich vysledkd v obou zkouskach
pozbyva smysl.

Pro ilustraci lze poukazat na rozdily zak( ve vysledcich v Matematice+ ve skupiné zak(, ktefi ve

7

spolecné casti MZ ziskali z matematiky znamku 1.
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2017 MATEMATIKA+
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V didaktickém testu Matematika+ se vysledky sledované skupiny (659 Zakl) rozloZily od 13 ziskanych
bodl v MA+ aZ k 50 bodlm. Primérnd Uspésnost v této skupiné byla 65,3 %, coZ odpovida horni hranici
znamky 3. Nezanedbatelny podil Zak{ s vybornym vysledkem z matematiky ve spolecné ¢asti MZ mél
v Matematice+ pouze vysledek dostatecny (Z4ci, ktefi dosahli 17-24 bodu) a 16 zakl bylo u zkousky
MA+ dokonce neuspésnych. Vyborny vysledek z matematiky ve spolecné casti MZ tedy nezarucuje
kvalitni vysledek v Matematice+ a nelze z ného ani usuzovat, je-li Zadk dobre pfipraven ke studiu
matematiky na vysoké skole, i nikoli. Vyborny vysledek ve spolecné casti MZ garantuje pouze velmi
dobré osvojeni védomosti v matematice na zakladni Grovni.

V nasledujicim grafu je rozlozeni vysledkl z Matematiky+ u skupiny zakd, ktefi ve spolecné ¢asti MZ
ziskali z matematiky znamku 2.

2017 MATEMATIKA+
TI, KTERI MELI 2 Z MATEMATIKY (ZK2)

35
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DOSAZENE BODY MA+
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V této skupiné (430 zakl) je primérna Uspésnost v Matematice+ pouhych 44,7 %, coz odpovida u této
zkousky znamce 4. Nezanedbatelnd ¢ast zak(l této skupiny (cca 18 %) v Matematice+ neuspéla.

V nasledujicim grafu je rozloZeni vysledkd z Matematiky+ u skupiny Zaka, ktefi ve spolecné casti MZ
ziskali z matematiky znamku 3.
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2017 MATEMATIKA+
TI, KTERI MELI 3 Z MATEMATIKY (ZK2)
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Priimérna Gspésnost téchto 109 zakl je 32,4 %, coZ je uZ pod cut off score (33 %) testu MA+. Vice nez
polovina z téchto Zakl ve zkousce neuspéla (55 %).

Pro dokresleni je uvedena jesté opacnd zavislost, tedy vysledky v matematice ve spole¢né ¢asti MZ
v zavislosti na vysledcich v Matematice+ (zndmky 1-5):

Znamka 1 nebo 2 v Matematice+ ve vétsiné pripadl garantuje vytecny vysledek v matematice ve
spole¢né ¢asti MZ.

2017j MATEMATIKA jako ZK2
TI, KTERI MELI 1 Z MATEMATIKY+
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2017j MATEMATIKA jako ZK2
TI, KTERI MELI 4 Z MATEMATIKY+

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50
DOSAZENE BODY MA

28




2017j MATEMATIKA jako ZK2
TI, KTERI MELI 5 Z MATEMATIKY+
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Dokonce i mezi trojkafi v Matematice+ vice neZ polovina zdkl dosdhne v matematice spolecné ¢asti
MZ na zndmku 1 a témér vsichni zbyvajici Zaci maji znamku 2. Podobné i nejvétsi ¢ast skupiny zakl se
znamkou 4 v Matematice+ uspéla v testu z matematiky ve spolecné casti MZ témér o dva stupné Iépe
a nezanedbatelny pocet zak( dosahl dokonce na zndmku 1. Z ostatnich znamek byly znamky 2 a 3
daleko ¢etnéjsi nez zndmka 4 a nebyl nikdo, kdo by z matematiky ve spolecné ¢asti maturitni zkousky
neuspél. Z 374 zaka, ktefi v MA+ neuspéli, je 16 Zaku, ktefi v matematice ziskali znamku 1.

Predchazejici grafy neobsahuji vysledky z Matematiky+ téch 7zakd, ktefi si jako druhou povinnou
zkousku ve spole€né ¢asti MZ vybrali cizi jazyk a zkousku z matematiky tak nekonali. | mezi nimi je
nezanedbatelnd ¢ast zakd s vyte¢nymi vysledky v Matematice+.

Pro¢ dobra zndmka z matematiky ve spolecné casti MZ nemusi garantovat dobré
studijni vysledky na VS?

PoZadavky k matematice ve spolecné ¢asti MZ jsou prlinikem pozZadavkl vSsech maturitnich obor(, m;j.
i u¢novskych skol s maturitou.

Matematika+, kterd je vybérovou zkouskou, naopak obsahuje standardni poZadavky pro uchazece o
studium technickych oborl vysokych skol.

Katalog pozadavk( k Matematice+ obsahuje kromé vsech pozadavk( z katalogu k matematice ve
spolecné ¢asti MZ jesté nasledujici ucivo (fazeno podle témat):

Ciselné obory
Mocnina s raciondlnim exponentem, doplnék, rozdil mnoZzin. Komplexni Cisla — kompletné.
Vyrazy

Vyrazy s odmocninami a s racionalnim exponentem, slozitéjsi dpravy mnohoclend a lomenych vyraz(;
vyrazy s absolutni hodnotou.
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Rovnice a nerovnice

Rovnice s nezndmou pod odmocninou, s absolutni hodnotou, nerovnice s absolutni hodnotou,
soustava kvadratické a linearni rovnice, linearni a kvadratické rovnice s parametrem, kvadratické
rovnice v oboru C, pocetni a grafické reSeni kvadratické nerovnice.

Funkce

Transformace grafl funkci, absolutni hodnota u funkci apod., vlastnosti funkci — sud3, licha, periodicka,
prostd, omezena apod., inverzni funkce.

Mocninna funkce, Uprava vyrazll s elementarnimi funkcemi, goniometrické rovnice (standardni)
a nerovnice (jednoduché); exponencidlni a logaritmické rovnice (standardni), exponencialni
a logaritmické nerovnice.

Posloupnosti

Rekurentni zadani posloupnosti, vlastnosti posloupnosti, limita posloupnosti, nekoneé¢nd geometricka
fada.

Planimetrie

Konstrukéni geometrie, obvodové a stfedové uhly, shodna zobrazeni, stejnolehlost.

Stereometrie

Polohové a metrické vlastnosti Gtvar( v prostoru.

Analytickd geometrie

Kuzelosecky, analytickd geometrie v prostoru kompletné.

Kombinatorika, pravdépodobnost, statistika

Binomicka véta, Pascallv trojuhelnik, pravdépodobnost sjednoceni a praniku jeva.
Uvodni oddil kompetenci navic obsahuje:

Osvojeni matematickych pojmua a dovednosti

Dokazat jednoduchou matematickou vétu, vytvofit, ovérit, zdlvodnit nebo vyvratit hypotézu.

Zaci, ktefi vykonali Uspé&sné zkousku z matematiky spoleéné ¢asti MZ, nemuseli byt s uvedenymi
oblastmi uciva viibec seznameni.

Didakticky test Matematika+

V testu jsou zastoupeny ulohy ze vSech tematickych celkd, které jsou predmétem stredoskolské vyuky
(¢iseIné mnoziny, algebraické vyrazy, rovnice a nerovnice, funkce, posloupnosti, planimetrie,
stereometrie, analyticka geometrie, kombinatorika, pravdépodobnost a statistika). Do didaktického
testu bylo zarazeno i nékolik Uloh, jejichz feseni predpoklada nejen velmi dobré osvojeni uciva, ale
i schopnost pfemyslet. V téchto Ulohach se nejvyraznéji odlisi jednickari od ostatnich resitell.
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Do testu bylo zafazeno primérené mnoZstvi otevienych tloh (1-12), za néz Ize ziskat 25 bodd z 50 bodu
za test.

V testu jsou zastoupeny ulohy rzné obtiznosti — jsou zde Ulohy zakladni obtiZnosti, vétsina uloh je
standardni obtiZznosti a nejmensi pocet Uloh je nadstandardni obtiznosti. Tyto Ulohy jsou uréeny
nadanéjsim studentlm, tedy rozlisuji mezi Zaky, ktefi maji z testu vyslednou znamku 1.

Nasledujici grafy zobrazuji Uspésnosti skupin Zakl v jednotlivych ulohach. V prvnim grafu jsou Zaci
rozdéleni do skupin podle ziskané znamky, v druhém jsou pak zarazeni podle oboru stfedni skoly.
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Ukazky uloh s komentarem a vystupy z polozkové analyzy

Abychom naznacili rozdily v ulohach didaktického testu z matematiky ve spolecné ¢asti maturitni
zkousky a didaktického testu Matematika+, uvedeme struény komentar u jednotlivych uloh.

Kazdou ulohu Ize zafadit do jedné ze tfi kategorii obtiznosti — zdkladni, standardni nebo nadstandardni.
K uloham pfipojime priimérnou Uspésnost v Uloze u Zakd gymnazii, lycei, technickych skol, ostatnich
Ucastnikd a primérnou Uspésnost vsech ucastnika.

1 bod
1 MnozZinu vsech délitelt ¢isla 12 ozna¢me A.

Mnozinu vsech redlnych cisel, pro ktera plati 0 < [x — 4| < 2, ozna¢me B.

Urcete AN B.
Tematicky celek Ciselné obory

Gymnazia Lycea ST1 Ostatni Celkem
Uspésnost
53,3% 33,1% 27,9 % 15,6 % 47,0 %

Jedn3d se o ulohu zakladni obtiznosti. Obé& mnoziny A, B je mozné zobrazit na Ciselné ose a poté ulohu
vyresit v nékolika krocich.

Resitel musi byt mj. obezndmen s fedenim jednoduché nerovnice s absolutni hodnotou, co? patfi
k b&Znému uéivu obsazenému v RVP pro gymnazia, rovné? v SVP technickych odbornych $kol, ale
nenajdeme je v Katalogu pozadavkl zkousek spole¢né ¢asti maturitni zkousky.

Relativné nizka uspésnost ulohy muze byt disledkem toho, Ze se v pfedmaturitnim opakovani stéle
Castéji opomiji standardni ucivo, které neni soucasti pozadavk(l ke spolecné ¢asti MZ, a to bez ohledu
na RVP (SVP).

max. 2 body
2 Pron € N upravte vyraz:
M°+2nt+n 2 -n+1) 1=
Tematicky celek Algebraické vyrazy
Gymnazia Lycea ST1 Ostatni Celkem
Uspésnost
62,6 % 40,4 % 31,1 % 15,6 % 54,9 %

Vyraz, ktery Ize zafadit i do spole¢né &asti Mz, je klasifikovan jako tloha zakladni obtiznosti. Zaci
pfihlaseni ke zkousce Matematika+ zpravidla mifi na vysoké skoly technického, ekonomického,
matematického ¢i pfirodovédného zaméreni. Pokud po 13 letech studia nezvladnou ani Ulohu tohoto
typu, nemaji predpoklady k Uspésnému zvladnuti vyuky matematiky na vysoké skole.
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max. 2 body
3 Je danarovnice s neznamou x € R a parametrem a € R:
3x2 —6x =ax?*—-1

Urcete vSechny hodnoty parametru a, pro néz ma rovnice
pravé jedno reseni.

Tematicky celek Algebraické rovnice a nerovnice
Gymnazia Lycea ST1 Ostatni Celkem
Uspésnost
44,6 % 28,8 % 27,9 % 313% 40,5 %

Rovnice s parametrem je Uloha standardni obtiznosti. Donedavna patftila k béznym ,,skolskym“ tlohdam.
| méné premyslivy zak si pfi vyuce mizZe osvojit klasickou metodu feSeni pomoci diskriminantu
kvadratické rovnice, hloubavé;jsi Zak se miZe vydat také jinou cestou, napf. pouZije feseni uzitim funkci.
Obdobné Ulohy byvaji zadavény v uzaviené formé v pf¥ijimacich testech na VS.

Ulohu vyresilo bezchybné necelych 11 % 7akd. Castym nedostatkem bylo chybéjici fe$eni s nulovou
hodnotou parametru. Je vidét, Ze Ulohy s parametrem se probiraji jen okrajové v seminafich.

VYCHOZI TEXT K ULOZE 4

Kladna ¢isla g, h se lisi o 33. Cislo g je 0 20 % vétsi nez neznamé ¢islo x, neznamé &islo x
je 0 20 % vétsi nez Cislo h.

(CZVV)
max. 2 body
4 Uzitim rovnice nebo soustavy rovnic vypoctéte neznamé Cislo x.
V zaznamovém archu uvedte cely postup feseni.
Tematicky celek Algebraické rovnice a nerovnice
Gymnazia Lycea ST1 Ostatni Celkem
Uspésnost
65,4 % 51,2 % 49,5 % 37,5% 61,2 %

Uvedenou slovni Ulohu zakladni obtiZznosti by bylo mozné pouZit ve spolecné ¢asti MZ. V podstaté se
jedna o utivo ZS. Z vysledkd je vidét, Ze zhruba dvé pétiny fesiteld (radoby budoucich vysokoskolak
na technickém oboru) maji problém se sestavenim slovné zadaného vyrazu, resp. rovnice.
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5 V oboru R reste:

X
logs x + log3§ =logz3+1

max. 2 body

Tematicky celek Funkce
Gymnazia Lycea ST1 Ostatni Celkem
Uspésnost
66,1 % 42,3 % 41,0 % 53,1% 60,0 %

vV vev

Logaritmicka rovnice zakladni obtiZznosti patfi k nejuspésnéjsim uloham v testu. Slabsim zakiim usnadni
feSeni moznost pouzivani kalkulacky pro vypocet pravé strany rovnice.

VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 6

A
y
Kvadraticka funkce f je suda,
fa)=1
a graf funkce f ma pravé jeden
spole¢ny bod s grafem funkce
g:y = cosx — 2. 1
ol 1 g
(CZwv)
1 bod
6 Zapiste predpis funkce f.
Tematicky celek Funkce
Gymnazia Lycea ST1 Ostatni Celkem
Uspésnost
44,8 % 22,3 % 17,8 % 6,3 % 38,0 %

Uloha standardni obtiZnosti predpoklada propojeni zékladnich védomosti z nékolika oblasti — vlastnosti
funkci, goniometrické a kvadratické funkce, grafy funkci. Jednd se o otevienou ulohu testujici
produktivni dovednosti zdka. Ma-li Zak zaZity potfebné védomosti, feSeni ulohy je celkem snadné a
rychlé. Podprlimérna Uspésnost svédcéi o tom, Ze Skolni vyuka pravdépodobné dostatecné nedba

na propojovani védomosti z pribuznych oblasti.
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Uloha mé vysokou korelaci s vysledkem celého testu a vysokou diskriminaci (velmi dobfe rozlisi dobré
a slabé zaky v testu).

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 7

V trojbokém jehlanu ABCV je na hrané AV umistén bod M. Pfimka p lezi v roviné ABC.

(CZvV)

max. 2 body
7 Sestrojte rez jehlanu ABCV rovinou pM.
Vrcholy mnohouhelniku tvoficiho fez oznacte M, N, O, ... a fez vysrafujte.

V zaznamovém archu obtdhnéte viechny ¢ary propisovaci tuzkou.

Tematicky celek Stereometrie
Gymnazia Lycea ST1 Ostatni Celkem
Uspésnost
45,4 % 28,8 % 7,3% 4,7 % 371%

Uloha standardni obtiZnosti vyzadujici zakladni znalosti ze stereometrie. Jde o typickou polohovou
Ulohu, kterd odpovida ucivu obsazenému mj. v RVP pro gymnazia. Pfekvapiva je zejména velmi nizka
Uspésnost u primyslovek, kde maji obdobné uUlohy zarazeny v deskriptivni geometrii, v matematice je
proto zfejmé opomijeji. UCivo neni soucasti Katalogu poZadavkl z matematiky pro spolecnou ¢ast M.
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VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 8

Vroviné leZibody A, B, Y.

(CZvv)

max. 3 body
8 Vrchol C lichobézniku ABCD se zakladnami AB a CD lezi na polopfimce BY,
uhly BCD a ADB maji stejnou velikost a vyska v lichobézniku je polovinou
délky strany AB.

8.1 Vytvorte nacrtek lichobézniku ABCD a provedte rozbor nebo popis konstrukce
chybéjicich vrcholi C, D.

8.2 V obrazku sestrojte chybéjici vrcholy C, D lichobézniku ABCD
a lichobéznik narysujte. Najdéte vSechna feseni.

V zaznamovém archu obtdhnéte viechny ¢ary a kfivky propisovaci tuzkou.

Tematicky celek Planimetrie
Gymnazia Lycea ST1 Ostatni Celkem
Uspésnost
40,1 % 19,0 % 13,0 % 18,8 % 33,7%

Konstrukéni Glohy z planimetrie patii tradi¢né k méné GUspé&snym UGloham. Zéci pFichazejici ze zakladni
Skoly mivaji zpravidla slabé zaklady z této oblasti (doznivajici vliv komercnich testd pouzivanych
relativné dlouho u pfijimacich zkouSek) a na stfedni Skole nemusi byt dost prostoru k dodatecnému
vybudovani potfebnych dovednosti.
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1 bod

9 Deseticiferné cislo mé byt sestaveno ze stejného poctu pétek a nul.
Vypoctéte, kolik riiznych lichych cisel Ize uvedenym zplisobem sestavit.

V zaznamovém archu uvedte stru¢ny postup reseni.

Tematicky celek Kombinatorika, pravdépodobnost, statistika
] Gymnazia Lycea ST1 Ostatni Celkem
Uspésnost
253 % 3,1% 8,6 % 3,1% 20,6 %

PrestozZe se jednd o relativné schidnou ulohu z kombinatoriky, vysledky zakd v této uloze jsou velmi
slabé. Obecné lze fici, Ze kombinatorika Zaklm cini potiZe. Ve vyuce se obvykle fesi ucebnicové ulohy
souvisejici s konkrétnim a predem danym kombinatorickym problémem, k némuz Zaci znaji pfislusné
vzorce. Sami maji malou zkusenost s odvozovanim pravidel a v Ulohach, které nepatfi k u¢ebnicovym,
si zpravidla nevéri.

max. 2 body

10 V Gaussoveé roviné zobrazte mnozinu vsech komplexnich ¢isel z, pro néz plati:
|z| = |-3i] 102 z+z=-2

(z a z jsou komplexni sdruzena ¢isla)

V zaznamovém archu obtdhnéte mnoziny propisovaci tuzkou.

Tematicky celek Ciselné obory
Gymnazia Lycea ST1 Ostatni Celkem
OSpégnost 51,1 % 27,7 % 19,4 % 6,3 % 43,4 %
41,7 % 17,7 % 15,2 % 3,1% 349 %

Ucivo s komplexnimi Cisly se na fadé skol presunulo do seminarq, i kdyZ aplikace tohoto uciva nalézame
i na SS v dalsich odbornych predmétech (elektrotechnika, fyzika) a vysoké $koly mivaji toto téma
tradi¢né v testech u pfijimacich zkousek. V nékterych skolach se s komplexnimi Cisly Zaci seznamuiji jen
informativné, napf. v rdmci programu projektovych dng.

Prvni ¢ast ulohy je zadkladni obtiZnosti, druhd cast je o néco tézsi a lze ji pfifadit k ulohdm standardni
obtiznosti. Uloha 10 m4 vysokou diskriminaci.
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VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 11

Do rovnoramenného trojuhelniku ABC je vepsano nekone¢né mnoho ctvercl. Jedna
strana kazdého ¢tverce lezi na zakladné AB trojuhelniku. Ctverce se vzajemné dotykaji.

Nejvétsi ¢tverec s délkou strany 20 mm je umistén tak, Ze osa trojuhelniku je souc¢asné
osou Ctverce. Kazdé dva sousedni ¢tverce maiji jeden spole¢ny vrchol a délky jejich stran jsou
v pomeéru 5: 4.

C
A < > B
20 mm
(czvv)
max. 3 body

11 Vypoctéte v mm? obsah trojuhelniku ABC.
V zaznamovém archu uvedte cely postup feseni.

Tematicky celek Posloupnosti, pfipadné planimetrie

] Gymnazia Lycea ST1 Ostatni Celkem
Uspésnost
34,3 % 25,1 % 212 % 24,0 % 31,2 %

Jde o Siroce otevienou uUlohu standardni az nadstandardni obtiZnosti, kterou bylo mozné fesit rGznymi
zpUsoby. Jedna se o netradi¢ni Ulohu. Pfi hodnoceni Ulohy nebyl Zadny z postupl preferovan pred
ostatnimi. Néktefi Zaci vyuZivali posloupnosti, jini planimetrii, pfipadné funkce. Témér 60 % zakl
nevédélo, jak ma Ulohu resit, naopak 24 % zaku vyresilo ulohu bezchybné.

VYCHOZIi TEXT K ULOZE 12

Posloupnost obsahuje n po sobé jdoucich celych ¢isel ay,ay,...,a, z nichz
nejmensi je a;.
Plati:a; + a, + -+ a, = n,kden € N.
(CZvv)

max. 4 body
12

12.1  Pron = 15 vypoctéte a,.
12.2  Urcete n, jestlize je a; = —20.

12.3 Vyjadrete a, v zavislosti na n a uvedte mnozinu vsech n, pro néz dana
posloupnost existuje.
Ve viech ¢astech ulohy 12 uvedte v zaznamovém archu cely postup reseni.
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Tematicky celek

Posloupnosti

Gymnazia

Lycea

ST1

Ostatni

Celkem

Uspésnost
28,9 %

10,0 %

12,7 %

55%

24,4 %

Siroce oteviend netradi¢né zadana Uloha. Zaci méliv prvé ¢asti moznost fesit Glohu s konkrétnimi &isly,

poté se ocekavalo jisté zobecnéni. Zhruba 60 % zak( ulohu nedokazalo fesit. Bezchybné ulohu vyresilo

necelych 8 % zaku.

Ulohy 11 a 12 patii k t&m, které odli$i nadangjsi zaky. Uloha 12 méa ze viech uloh nejvyssi korelaci

s vysledkem celého testu.

13 Priradte ke kazdé rovnici ¢i nerovnici (13.1-13.3) mnozinu vsech
jejich reseni (A-F) v oboruR.

3—x >0
9 — x?

13.2 9% —27=3"

13.1
x—3

133 125<0,2*°°

A (3;+)
B) (3 +)
Q) (=05 3)
D) (—o; 3)

B (=3;3)U(3; +o)

F) jind mnozina

max. 3 body

Tematicky celek Posloupnosti
i Gymnazia Lycea ST1 Ostatni Celkem
Uspésnost
74,8 % 60,8 % 63,8 % 56,3 % 71,6 %

Jde o typickou Skolni Ulohu zakladni az standardni obtiznosti. Ani tuto Ulohu by nebylo mozné zaradit

do testu ve spolecné c¢asti maturit.

Typoveé se jedna o svazek uzavienych Uloh. VSechny uzaviené ulohy maji o néco vyssi Uspésnost diky

nahodnému skére. Cim obtiznéjsi je uzaviena uloha, tim vice se na celkové Gspésnosti podili ndhoda.
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max. 3 body
14  Jedanbod A[4; 1] a dvé kruznice:

ki(x—2)%+ (y+1)2 = 4
I: (x—5)2+(@y—-3)2=9

Ke kazdé otazce (14.1-14.3) priradte spravnou odpovéd'(A-F).
Kolik spole¢nych bodd maji kruznice k a l?
Kolik spolecnych tecen maiji kruznice k a [?

Kolik tecen lze vést ke kruznici [ zbodu A?

A) 0
B) 1
a 2
D) 3
E) 4

F)  jiny pocet

Tematicky celek Analytickd geometrie.
i Gymnazia Lycea ST1 Ostatni Celkem
Uspésnost
65,2 % 58,2 % 43,8 % 47,9 % 60,8 %

Uloha standardni obtiZnosti, ktera sleduje, zdali Z4ci rozumi algebraickym zapisim vyjadfujicim
kuzelosecky (v daném pripadé kruznice), zdali umi danou kuZelosecku zobrazit v soustavé souradnic a
pfipadné dopocitat dalsi Udaje (vzdalenost dvou bodd). Dalsi nutné Uvahy z oblasti planimetrie jsou
v této Uloze spiSe na Urovni matematické gramotnosti stfedoskolaka.

Oba svazky (uloha 13 a 14) maji relativné vyssi korelaci s vysledkem v testu.
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VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 15

Na polopfimce EF lezi body A, B, C, D, X, Y a mimo ni bod M.
Uvazujme elipsu s ohnisky E, F, kterad prochazi bodem M.

XM
L L 1 1 1 L
I ) ) ] T ] 1
(CZWV) E r A D [V A 14
2 body
15  Kde se nachazi prisecik elipsy a polopfimky EY?
Doporuceni: Redte v obrazku konstrukéné.
A) nausecce AB
B) nausecceBC
C) nausecce CD
D) nausecéce DX
E)  napolopiimce XY
Tematicky celek Analytickd geometrie.
i Gymnazia Lycea ST1 Ostatni Celkem
Uspésnost
52,3% 60,0 % 46,0 % 40,6 % 51,6 %

Jde o jedinou ulohu, v niZ uspéli [épe nez gymnazisté Zaci z priimyslovych skol. Pravdépodobné si diky
predmétu deskriptivni geometrie I1épe osvojili uZiti definice elipsy pfi jeji konstrukci. Pro nékteré Zaky,
ktefi maji elipsu tzv. ,,v oku”, bylo pravdépodobné jednodussi i mozné tipovani spravného vysledku.
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2 body
16 T¥i pfimky p, g a r jsou vzajemné rovnobézné.
Primka p prochdzi body A[3;-1]1 a B[4; 1],
gax—2y+3=0; a€R,
ry=bx—1, b €R.

Jaky je souceta + b?

A -2
B) O
Q 35
D) 55
E) 6
Tematicky celek Analytickd geometrie.
i Gymnazia Lycea ST1 Ostatni Celkem
Uspesnost 65,3 % 45,4 % 47,0 % 37,5% 60,4 %

Uloha z analytické geometrie, v niz gymnazisté opét ,odskocili 7akGm z ostatnich $kol, vyzaduje
porozuméni parametrim v zapisu pfimky v analytické geometrii. Opét jde o ulohu standardni
obtiznosti. Tato Uloha vykazovala relativné vysokou korelaci s vysledkem v testu a velmi vysokou

diskriminaci.
2 body
17 Pron € Nax,y € R\{0} je dan vyraz:
V= (_1)2n+3 _x4n—2 _y6n+3
V> 0, pravé kdyz plati:
A) x<0
B) x>0
0 y<o0
D) y>0
Bl x-y<0
Tematicky celek Algebraické vyrazy
i Gymnazia Lycea ST1 Ostatni Celkem
Uspésnost
56,4 % 36,2 % 37,5% 28,1 % 51,3 %

Uloha standardni obtiZnosti pracuje pouze se sudymi a lichymi mocninami zdporného ¢isla.
Nejobtiznéjsi je uvédomit si praveé tuto skutecnost.
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VYCHOZi TEXT A GRAFY K ULOZE 18

V kartézské soustavé souradnic Oxy jsou sestrojeny grafy funkci f a g s defini¢nim

oborem R.
A y y
f g
1 1
0 > >
1 X 1 X
(CZVV)
2 body
18 Ktera z nasledujicich rovnosti plati pro vSechna x € R?
A g =fx-1D-1
Bl g)=fx+1)-1
QO go)=f+1+1
D) gx)=fx—-1)+1
B g()=f()+v2
Tematicky celek Funkce
i Gymnazia Lycea ST1 Ostatni Celkem
Uspésnost
46,7 % 40,0 % 35,6 % 18,8 % 439 %

Jde o méné typickou ulohu. Grafy funkci jsou obrazem a vzorem v posunuti, které je

nutné precist

v obecném zapisu funkce. Urcita Cast zakd se s obecnym zapisem sloZzené funkce mozna nikdy

nesetkala, a proto spravny vysledek spise tipovala.
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2 body
19 Kolik feseni ma rovnice tg 2x = 0 voboru (0; 2m)?

A) 0

B) 1

Q 2

D) 4

E) 5
Tematicky celek Funkce
i Gymnazia Lycea ST1 Ostatni Celkem
Uspesnost 43,6 % 33,1% 30,2 % 313% 40,4 %

Prekvapiva je nizkd Uspésnost v Uloze zakladni obtiznosti. Pro nékteré zaky je schiidné urdit alespon
jeden kofen v oboru R, pfipadné zapsat obecné mnozinu vsech feSeni v oboru R. Je otazkou, proc si
neporadi se zadanym oborem. Mozna jsou spiSe zvykli na rovnice s funkci sinus, kde byvaji zpravidla
2 feSeni, coz byla nejcastéji vybirana chybna alternativa.

Uloha méla relativné vysokou korelaci s vysledkem v celém testu. Rovnéz ma vyte¢nou diskriminaci.
(Uzavrené ulohy koreluji v priméru méné s vysledkem testu nez otevrené ulohy.)
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VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 20

Do kruznice se sttedem S a polomérem 10 cm je vepsan tmavy osové soumérny obrazec.

Pro velikost jeho vnitiniho uhlu pfi vrcholu V plati: cos a = 0,6.

(€zw)
2 body
20  Jaky je obsah tmavého obrazce?
A)  mensinez 60 cm?
B) 60cm?’
Q) 75cm?
D) 80cm?
E)  vétsinez 80 cm?
Tematicky celek Planimetrie
i Gymnazia Lycea ST1 Ostatni Celkem
Uspésnost
41,2 % 41,5 % 39,4 % 313% 40,7 %

Jde o méné obvyklé zadani ulohy, kterou lze feSit odliSnymi zplsoby. Mnohé Zaky od feseni mohl

odradit fakt, Ze stejnou uUlohu pravdépodobné nikdy nefesili. Pfesto jde o ulohu standardni obtiZnosti.
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2 body
21 Velikosti ostrych Uhla v pravouhlém trojuihelniku jsou v poméru 3 : 4.
KratSi odvésna méfi 100 cm.

Kolik cm méfi delsSi odvésna?
Vysledek v cm je zaokrouhlen na celé Cislo.

A)  125cm
B) 133 cm
O 141cm
D) 150cm

E) jiny pocetcm

Tematicky celek Planimetrie
i Gymnazia Lycea ST1 Ostatni Celkem
Uspésnost
74,6 % 63,8 % 62,9 % 75,0 % 71,9 %

Tuto ulohu zdkladni obtiZznosti by bylo moZné zaradit i do testu z matematiky ve spolecné ¢asti MZ.
Nejcastéjsi chybou bylo pravdépodobné nepozorné cteni, kdy fesitel ve vyjadfovani poméru zaménil
velikosti uhl s délkami stran. V pripadé Umysiné zamény se jedna o fatalni chybu.

Zaver

Cést vyuky matematiky se dnes presunuje do seminaiGi. Nebudou-li se do nich Zaci aktivné hlasit, ztrati
v podstaté moznost bez absolvovani pfipravného kurzu Uspésné studovat na vysoké skole technického
zaméreni. Lze predpokladat, Ze zajem Zakd o Matematiku+ mUzZe tento trend zvratit. Motivovani Zaci
mohou byt zaroven oporou ipro stfedoskolské ucitele matematiky, jejichz role je dnes nelehka.

Zlepseni védomosti a dovednosti Zakll by vysokym Skoldm rozhodné ptineslo znatelné zvyseni
efektivity vyuky.

Jednicky ziskavaji v obou zkouskach (z matematiky ve spolecné ¢asti MZ a v Matematice+) chytfi
a dobfre pfipraveni Zaci.

V Matematice+ ziskdvaji dvojky a trojky bud’ chytfi Zaci, ktefi studuji na stfednich Skolach s méné
narocnou vyukou matematiky (nizsi hodinova dotace apod.), nebo Zaci z dobrych skol, ktefi se na
zkousku neptipravovali tak peclivé, a proto maji dil¢i nedostatky, nebo i méné nadani, ale peclivi Zaci
s pomérné kvalitni pripravou, kterym délaji problémy nékteré komplexni ulohy nebo ulohy
s nadstandardni obtiznosti. Pfesto byvaji védomosti zakd této skupiny na vyssi Urovni nez u zaku, ktefi
maji ve spolecné ¢asti MZ velmi dobré vysledky, ale na Matematiku+ si netroufaji.

Vytecné vysledky ve zkousce Matematika+ garantuji kvalitu uchazece, coz vysoké skoly mohou
zohlednit napf. zafazenim uchazecu do elitnich studijnich programi jiz od pocatku studia.

46



Zhodnoceni pilotniho projektu

Shrnuti

Ve ¢tvrtém roéniku pokusného ovérovani se ke zkousce Matematika+ prihlasilo 2 167 zaka. Zkousku
nakonec konalo 1 870 Zak(, z nichZ 1 381 uspélo a 489 neuspélo.

Cista netspédnost dosahla hodnoty 26,1 % a hruba netspéinost 36,3 %. Nejniz$i nelspésnost vykazali
74ci osmiletych gymnazii (12,8 %). Cista netspésnost napfriklad 24k SOS technickych pak byla 50,2 %.

V roce 2017 v testu z MA+ Zaci v priiméru ziskali 24,26 bodu z 50 moZnych, coz je 48,52 %. Ve srovnani
s rokem 2016 (26,93 bodu) to bylo 0 2,67 bodu méné. Cista netspé$nost se v roce 2017 zvysila o0 7,8
procentniho bodu. Pfic¢inou rozdilnych vysledkl mize byt zména zpUsobu realizace zkousky. V roce
2016 se zaci k MA+ prihlasovali fediteli Skoly, zkouska se konala na kmenovych skolach a vysledek
zkousky byl zapsan na maturitnim vysvédceni. Zkousku konalo skoro 94 % pfihlasenych. V roce 2017
se Zaci pfihlasovali sami prostfednictvim aplikace, zkouska se konala na spadovych skolach a vysledek
zkousky nebyl uveden na maturitnim vysvédcéeni. Ke zkousce pfislo 86 % prihlasenych. Na jedné strané
si pravdépodobné sli zkousku ,,zkusit” i slabsi Zaci, na strané druhé kvili horsi dopravni dostupnosti
atomu, Ze se nemusela omlouvat absence, ¢ast zakd ke zkousce nedorazila. Navic kvali zplsobu
pfihlasovani byla pravdépodobné ponizena motivacni role vyucujicich.

Znovu se ukazalo, Ze v ramci maturitni populace existuji Zaci, ktefi maji potencidl a vali zkousku
obdobné ndrocnosti zvladnout. Samoziejmé vyznamnou roli v rozhodovani hraji vnéjsi motivacni
faktory, zejména pristup vysokych Skol k akceptaci zkousky Matematika+ v ramci pfijimacich Fizeni.
Zvyseny pocet fakult a vysokych Skol deklarujicich zatazeni vysledkd zkousky do prijimacich kritérii Ci
podminek pro motivacni stipendia mlze dale vytvafet potencidl pro rlst zajemcl o absolvovani
zkousky.

Predpokladame, Ze zajem Zzakl (letos 3,1 % ze vSech zakd pfihlasenych k fadnému terminu MZ)
v budoucnu poroste. Dobrym pfislibem je fakt, Ze Skoly, které projekt dosud vyuZily, jej i nadale
podporuji. Zatim nejvétsim negativem pro Sirsi zapojeni vysokych skol byla obava, resp. nejistota, zdali
bude projekt ze strany statu trvale podporovan.

Naplnéni cila

Na zakladé zhodnoceni ¢tvrtého rocniku pokusného ovérovani Ize konstatovat, Ze se zakladni zaméry
dafi naplfiovat.

Centrum stejné jako v predchozich letech ptipravilo vybérovou zkousku ze stfedoskolského uciva
matematiky, kterd je schopna ovéfit dovednosti a védomosti Zak( na Urovni ocekdvanych vystupt
a uciva podle deklarovanych rdmcovych vzdélavacich program( obor( stfedniho vzdélani, jez maji vyssi
neZ desetihodinovou tydenni dotaci vyuky matematiky po dobu vzdélavani.

Diskuse k mife naplnéni zakladnich cild je provedena jednotlivé u kazdého stanoveného cile
v ndsledujicim textu:

a) podpofit matematické, technické a pfirodovédné vzdélavani v souladu s dokumenty Strategie
vzdéldvaci politiky CR do roku 2020 a Dlouhodoby zdmér vzdéldvdni a rozvoje vzdéldvaci
soustavy Ceské republiky na léta 2011;

Vyhodnoceni:
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b)

d)

| presto, Ze se nepodarilo dosdhnout plvodniho zaméru instalovat zkousku Matematika+ do
portfolia nepovinnych zkousek profilové Cdsti maturitni zkousky, nedoslo k vyznamnému
poklesu zdjmu o jeji absolvovdni. Zdjem maturanti byl podporovdn priklonem stdle vétsiho
poctu vysokych skol k vyuZiti vysledki této vybérové zkousky jako kritérii pro prijimani ke studiu
Ci prizndni motivacnich stipendii. Verejné vysoké Sskoly s technickym, pfirodovédnym
a matematickym zamérenim jiz dlouhodobé postrddaji zdruku, Ze stfedoskoldk se pfi vyuce
matematiky na stfedni skole mizZe dopracovat na poZadovanou troveri uchazece o studium na
vysoké Skole. Proto pfichdzeji s doporucenim akceptovat uroven stanovenou Katalogem
poZadavku ke zkousce Matematika+. Zdjem maturanti zistal zachovdn i presto, Ze se konala
na tzv. spddovych skoldch, a ne na jejich skoldch kmenovych jako v letech minulych.

motivovat Zaky a jejich ucitele ke zvy$enému Usili dosahovat takovych védomosti a dovednosti
v oblasti matematického vzdélavani, jez odpovidaji o¢ekavanym vystuplm podle Ramcového
vzdélavaciho programu pro gymnazia a podle ramcovych vzdélavacich programi dalsich obord
vzdélani, které maji alesponi desetihodinovou tydenni dotaci vyuky matematiky po dobu
stfedniho vzdélavani;

Vyhodnoceni:

Matematika+ si podrZela vyrazny motivacni potencidl pro zvyseni kvality vzdélavani
v matematice. Mira motivace je vsak silné zavisld na participaci vysokych skol. Z vyvoje zdjmu
vysokych skol na vyuZiti vysledki zkousky se dad soudit, Ze vnimaji prospésnost nabidky takovéto
vybérové zkousky. Chdpou, Ze uspésné absolvovdni Matematiky+ je pro né zdrukou uspésného
startu studenta ve studiu na vysoké skole.

podpofit kvalitu vyuky v oblasti matematického vzdélavani a nabidnout mimoradné nadanym
zaklm zkousku na urovni jejich schopnosti; zastavit trend klesajici pfipravenosti uchazec
o vysokoskolské studium matematickych a technickych obor(;

Vyhodnoceni:

Didaktické testy zkousky Matematika+ znovu i v roce 2017 prokdzaly schopnost byt skutecné
vhodnym ndstrojem pro vybérovou zkousku, kterd je vyzvou vsem Zdkim strednich Skol
s maturitnimi obory vzdéldni. Sama o sobé vSak nemuZe zastavit trend klesajici pripravenosti
uchazect o vysokoskolské studium matematickych a technickych obori. Matematika+ nabizi
Sanci. K jejimu vyuZiti vSak musi pfispét predevsim vysoké skoly a ucitelé strednich skol.
Centrum proto poskytuje pravidelné vysokym skoldm strukturované informace a vybizi jejich
predstavitele k zamysleni nad moZnostmi vyuZiti vysledki pro kvalitnéjsi vybér studenti v ramci
pfijimacich Fizeni a tim i k podpore kvalitnéjsiho vzdéldvdni v matematice ve stfednich skoldch.

potvrdit vyuZitelnost zkousky Matematika+ jako jednoho ze zavaznych kritérii prijimaciho
Fizeni ke studiu na VS ¢&i kritéria pro motivaéni stipendijni programy;

Vyhodnoceni:

Vroce 2017 deklarovala vyuZiti vysledki zkousky Matematika+ jako soucdsti kritérii
pfijimaciho fizeni nebo kritérii pro motivacni stipendijni programy fada vysokych skol a fakult.
Uroveri stanovenou Katalogem poZadavki ke zkousce Matematika+ jiZ akceptuje mnoho oborti
verejnych vysokych skol, které v prijimacim rizeni nekonaji pfijimaci zkousky. Na svych
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internetovych strankdch doporucuji budoucim uchazecim, aby se na stredni skole
v matematice na dané urovni pripravili.

e) na zakladé prlibézného kvalitativniho vyhodnoceni vysledkd maturitni zkousky formulovat
pripadné upravy kurikula, metod a podminek vyucovani matematiky na stfednich skolach.

Vyhodnoceni:

Z poznatkl ziskanych v ramci realizace zkousky Matematika+ a zejména pak z informaci
ziskanych pri pilotdZich testovych uloh plyne predevsim doporuceni uZivat ve vyuce takové
metody, které umoZzriuji ucivo v potfebném rozsahu procvicit a upevnit. Z pilotdzi je patrné, Ze
zejména na odbornych skoldch nemad vyucujici matematiky potfebny prostor k efektivni vyuce.
V disledku c¢asové tisné je nucen uchylit se k ,,hutnému” vykladu, ktery je pro Zdky na dané
urovni spise odrazujici neZ prinosny.

Zdad se, Ze neni efektivni zatéZovat vyuku matematiky s béZnou hodinovou dotaci a uréenou
vSem studentim poZadavky v maximalistickém rozsahu. Jevi se vhodnéjsi, aby vyuku na vyssi
urovni a celkové i s vyssi hodinovou dotaci matematiky mohli absolvovat pravé Zdci se zdjmem
o budouci studium na vysokych Skoldch s technickym a pfirodovédnym zamérenim. Témto
Zdkam je tfeba nabidnout v zdkladni vyuce nebo v semindrich moZnost dosdhnout urovné
stanovené Katalogem poZadavk( k Matematice+.

Ekonomika

Rozpoctové kryti pokusného ovérovani bylo zajisténo prostrednictvim rozvojového programu.
Rozpocet

V roce 2017 se konala zkouska Matematika+ v jarnim zkuSebnim obdobi.

Rozpocet ucelového ukolu Matematika+ byl pro rok 2017 rozepsan ve vysi 1 332 305 K¢, jak je uvedeno
v ndsledujici tabulce ve sloupci ,,Rozpocet”.

Celkové Cerpani prostiedkd na tento Ukol v roce 2017 je uvedeno ve sloupci ,,Matematika+ naklady do
30.9. 2017.

. Matematika+ .
Rozpocet 2017 . Zbyva na 4.
Ukazatel i naklady do . 3
(upraveny) Ctvrtleti 2017
30.9. 2017
Naklady celkem 1332305 1183791 148 514
Mzdové prostiedky 530 000 470 688 59 312
z toho: platy 0 0 0
OON 530000 470 688 59 312
FKSP (2 %) 0 0 0
OBV 802 305 713103 89 202
Provozni bézné vydaje 683 305 659 398 23907
Zakonné odvody 119 000 53705 65 295
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Soucasti rozpoctu jsou i naklady p¥ipravy zkusebni dokumentace pro zkougku v roce 2018. Cerpani
rozpoctu bude tedy v pribéhu posledniho ctvrtleti roku 2017 pokracovat.

Perspektiva — dalSi postup pokusného ovérovani

Podle ziskanych informaci v prabéhu vsech tfi ro¢nik( byla zkouska Matematika+ velmi dobfre prijata
odbornou verejnosti, a to predevsim uciteli stfednich skol, zaky, ktefi vnimaji matematiku pozitivné,
ale i Jednotou &eskych matematikl a fyzikG (JCMF), ktera zastupuje Sirokou matematickou obec.
Zejména kvalitni stredoskolsti ucitelé dosahli jistého zadostiucinéni, Ze jejich snaha o udrzeni kvality ve
vzdélavani byla koneéné podporena. Velmi vyznamné je zejména to, 7e podpora piichdzi z MSMT.

Rokem 2017 navazalo pokusné ovérovani na Uspésné tfileté obdobilet 2014 a7z 2016. Rezimoveé se vSak
zkouska vratila k modelu roku 2014 pokusného ovérovani, lisi se jen terminem jejiho konani. Zkouska
se uskutec¢ni vidy v poslednim dnu jednotného zkusSebniho schématu jarniho terminu maturitni
zkousky. Z ekonomickych dlivodi je samotné testovani realizovano na tzv. spadovych Skolach. To vSak
mUZe pro nékteré maturanty predstavovat prekazku, pro kterou se nakonec ke zkousce nepfrihlasi.

Hlavni sméry rozvoje projektu:

1. Pro rok 2017 a nasledujici budou vSechny ziskané a uplatnitelné zkusenosti projektu vyuZity pro
efektivni a smysluplnou realizaci dalSich ro¢nikli pokusného ovérovani zkousky. Nadale bude
diskutovana moznost zarazeni zkousky do rezimu zkousek maturitnich.

Prilohy

1. Vyhlaseni pokusného ovérovani Matematika+

2. Katalog pozadavkd zkousky Matematika+
3. Didakticky test Matematika+ 2017
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https://dokumenty.cermat.cz/Sdilene%20dokumenty/MATURITA/MA-PLUS/%C3%9Apln%C3%A9%20zn%C4%9Bn%C3%AD%20pokusn%C3%A9%20ov%C4%9B%C5%99ov%C3%A1n%C3%AD%20MAT-PLUS_2017.pdf
https://dokumenty.cermat.cz/Sdilene%20dokumenty/MATURITA/MA-PLUS/MA-PLUS_Katalog-pozadavku.pdf
https://dokumenty.cermat.cz/Sdilene%20dokumenty/MATURITA/MA-PLUS/MA-PLUS_jaro_2017_DT.pdf

