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Uvod

Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy (ddle jen ,ministerstvo”) vyhlasilo v souladu s § 171
odst. 1 zdkona ¢.561/2004 Sb., o predskolnim, zakladnim, stfednim, vyssim odborném a jiném
vzdélavani (skolsky zakon), ve znéni pozdéjsich predpisl, pokusné ovérovani védomosti a dovednosti
stfedoskolské matematiky (dale jen ,pokusné ovérovani“) podle katalogu poZadavkl pro vybérovou
nepovinnou zkousku z matematiky (ddle jen ,MATEMATIKA+“). Pokusné ovérovani vybérové zkousky
ze stfedoskolské matematiky, kterou Ize konat jako nepovinnou zkousku profilové €asti maturitni
zkousky (dale jen ,Matematika+“) bylo vyhldseno MSMT pod &. j. MSMT-42192/2013-1 dne
12.12. 2013 a upraveno dodatky vydanymi pod ¢. j. MSMT-7441/2015-1 ze dne 31. 3. 2015 a pod ¢. j.
MSMT-28299/2015-1 ze dne 2. 9. 2015. Bylo vyhlaseno na obdobi let 2014 aZz 2016. Kompletni
informace jsou uvedeny a pribézné aktualizovany na strankach www.novamaturita.cz.

Realizaci pokusného ovéfovani bylo ministerstvem povéfeno Centrum pro zjistovani vysledkd
vzdélavani (dale jen ,,Centrum®).

Tato hodnotici zprava byla zpracovana v souladu s Ukolem stanovenym Centru odstavcem (2) ¢lanku
6 textu vyhlaseni pokusného ovérovani s cilem vyhodnotit pripravu, realizaci a vysledky druhého
ro¢niku pokusného ovérovani realizovaného v roce 2015.

Zamér

Pokusné ovérovani bylo pfipravovano a vyhlaseno se zdmérem pfipravit kvalitni vybérovou zkousku
ze stfedoskolského uciva matematiky, kterd bude schopna ovéfit takové dovednosti a védomosti
zakl, jez jsou duleZitym predpokladem pro uUspésné zvladnuti studia na vysokych Skolach
technického, ekonomického, matematického a prirodovédného zaméreni a nasledné také pro kvalitni
vykon vybranych profesi, a také ovéfit v praxi moznost Zadouci spoluprace ministerstva a vysokych
Skol pti vyuziti hodnoceni vysledkd absolventl stfedniho vzdélavani jako jednoho z moznych kritérii
prijeti k vysokoskolskému studiu.

Ocekava se, Ze motivacni potencial ovérené funkcni vybérové zkousky povede ke zvyseni celkové
urovné matematické gramotnosti zak( strednich skol.

Cile
Pro pokusné ovérovani byly stanoveny nasledujici zakladni cile platné pro vSechny tfi faze:

a) podpofit matematické, technické a pfirodovédné vzdélavani v souladu s dokumenty Strategie
vzdéldvaci politiky CR do roku 2020 a Dlouhodoby zdmér vzdéldvdni a rozvoje vzdéldvaci
soustavy Ceské republiky na léta 2011 a# 2015;

b) motivovat Zidky a jejich ucitele ke zvySenému Usili dosahovat takovych védomosti
a dovednosti v oblasti matematického vzdélavani, které jsou na Urovni ocekavanych vystupt
a uciva podle ramcovych vzdélavacich program@ (RVP) obor( stfedniho vzdélani a z nich
vychazejicich 8kolnich vzdéldvacich program@ (SVP), je? maji alespori desetihodinovou
tydenni dotaci vyuky matematiky po dobu vzdélavani, a které mohou dal$im rozpracovanim
ve SVP zdvazné naroky téchto RVP dokonce presahovat;


http://www.novamaturita.cz/

c) podpofit kvalitu vyuky v oblasti matematického vzdélavani a nabidnout nadanym Zzaklm
a zakim se zajmem o matematiku zkousku na urovni jejich schopnosti; zastavit trend klesajici
pfipravenosti uchazecl o vysokoskolské studium matematickych a technickych obor;

d) zpracovat a zvefejnit katalog poZadavkl pro nepovinnou zkousku profilové (casti
MATEMATIKA+ a vyhodnotit jeho uplatnitelnost, vytvofrit didakticky test vychazejici z tohoto
katalogu pozadavk(;

e) ovérit, zda Ize vyuzit zkousku konanou na zavér posledniho ro¢niku stfedniho vzdélavani jako
jedno z kritérii pfijimaciho Fizeni ke studiu na VS; provéfit vychodiska a parametry vybérové
zkousky z matematiky, ktera by tvofrila odpovidajici rozhrani stfedoskolského a terciarniho
sektoru vzdélavani;

f) ziskat podklady pro rozhodovani o tom, zda a pripadné jak je potrfebné legislativné
a obsahové upravit sou¢asny model maturitni zkousky.

Druhy ro¢nik pokusného ovérovani byl realizovan podle ¢lanku 4 vyhlaseni pokusného ovérovani jako
prvni roénik jeho hlavni faze. Zkouska MATEMATIKA+ byla pro tuto fazi ustanovenimi ¢lanku 4
zarazena do standardniho reZzimu nepovinnych zkousek profilové ¢asti maturitni zkousky. Cilem této
faze, ktera byla napldnovana jako dvouleta pro léta 2015 a 2016 je ovéfit proveditelnost centralné
zadavané a centradlné vyhodnocované zkousky MATEAMTIKA+ v rezimu profilové Casti maturitni
zkousky. Priprava, pfihlasovani zak( a realizace zkousky byla zcela podfizena rezimu profilové ¢asti
maturitni zkousky, jak ji upravuje skolsky zakon, vyhlaska ¢. 177/2009 Sb., o blizsich podrobnostech
ukoncovani vzdélavani ve stfednich Skoldach maturitni zkouskou (maturitni vyhlaska), ve znéni
pozdéjsich predpist, a metodické materidly vydavané Centrem podle § 37 maturitni vyhlasky.

Vychodiska

Spolecna ¢ast maturitni zkousky v jedné Udrovni obtiznosti je dnes standardizovana certifikacni
zkouska, kterd by méla byt dostupna absolventim rlznych typl stfednich Skol, na nichZ se
v soucasné dobé vzdélava zhruba 75 % zakl prislusnych populaénich ro¢nikd. Tato zkouska vymezuje
pouze minimalni Uroven, které musi maturant z daného predmétu dosahnout, nem(zZe proto jako
kritérium uspokojit poZadavky téch vysokych skol, které predpokladaji u svych uchazecli osvojeni
znalosti, védomosti a dovednosti na Urovni gymnazidlnich obord s pfirodovédnym ¢i matematickym
zamérenim nebo na Urovni stfednich technickych Skol stradi¢nim zaméfenim na vychovu
a vzdélavani budoucich zajemci o inZenyrské obory.

Nadéje vklddané do vyssi irovné maturitni zkousky se nepodafilo naplnit. Jeji zafazeni do jednotné
certifikacni zkousky napfi¢ vSemi obory vzdélani se ukdzalo jako nekonzistentni. Tim, Ze vyssi droven
nezlistala zachovdna ani v nepovinné casti, vSak doslo i k eliminaci jeji motivacni funkce a posileni
tendence k nivelizaci pozadavk( ve Skolstvi. Mnohé skoly, jak ukazuji exaktni vysledky maturitni
zkousky, se tomuto trendu ochotné pfizpUsobuji, dalsi skoly zase nedokdzou odoldvat spolecensky
podporovanym tlaklim na sniZovani narocCnosti vyuky. Na zminénou situaci pak doplaceji kvalitni
vysoké Skoly, které musi vénovat odstranéni védomostniho deficitu studentl nepfimérené usili
a financni prostredky.

Klicovou roli pro Uspéch realizace zkousky MATEMATIKA+ sehraji vysoké Skoly. Pokud se Zaci
studijnich oborld s maturitou nedockaji ze strany vysokych Skol jasné deklarovaného pfijeti
MATEMATIKY+ jako moZné soucasti kritérii pro pfijimaci fizeni nebo kritéria pro motivacni stipendia,
nebudou motivovani se k této zkousce pripravovat a ucitelé je budou s velikymi obtizemi ziskavat
pro volitelIné matematické semindre, v nichZ si Zaci mohou upevnit znalosti a doplnit ucivo, které neni
do bézné vyuky zafazovano (kuzelosecky, analyticka geometrie v prostoru, stereometrie, obtiznéjsi
kapitoly z kombinatoriky a pravdépodobnosti, obecné posloupnosti véetné limit, geometrické rady,
parametrické rovnice, komplexni ¢isla apod.).



Legislativni vymezeni
Rozhodnymi pravnimi dokumenty pro hlavni fazi pokusného ovérovani byly:

1. Text vyhlaseni pokusného ovérovani ¢. j. MSMT-42192/2013-1 ze dne 12.12. 2013, jehoz
Uplné znéni je prilohou €. 1 této hodnotici zpravy, zejména pak ¢lanek 3 tohoto textu.
2. Dodatek k vyhlaseni pokusného ovérovani €. j. MSMT-7441/2015-1 ze dne 31. 3. 2015.

Obsahova cast

Zakladni vymezeni zkousky

Rozsah poZadavkl na védomosti a dovednosti zakl v nepovinné zkousce Matematika+ je vymezen
Katalogem pozadavkl. Vychazi z rdmcovych a skolnich vzdélavacich program( pro gymnazia a rovnéz
z rdmcovych a skolnich vzdélavacich programi oborl stfedniho vzdélavani ukoncéenych maturitni
zkouskou, které respektuji poZzadavky vysokych skol matematického, prirodovédného a technického
zaméreni na Uroven védomosti a dovednosti uchazec¢l o studium.

Katalog byl pripravovan v souladu s platnymi pedagogickymi dokumenty. Katalogem vymezené
pozadavky vybérové nepovinné zkousky Matematika+ mohou svym obsahem pfesahnout minimalni
pozadavky vymezené v ramcovych vzdélavacich programech oborl stfedniho vzdélani ukonéenych
maturitni zkouskou. Timto vymezenim vsak v Zadném sméru neomezuji pravo zakl oborl stfedniho
vzdélani s maturitni zkouskou pfihlasit se ke zkousce.

Jako podplrné prameny byly vyuZity publikované standardy a didaktické materialy:

FUCHS, E., BINTEROVA, H. a kol. Standardy a testové tlohy z matematiky pro stfedni
odborna ucilisté. Praha: Prometheus, 2003, ISBN 80-7196—-294-5.

FUCHS, E., KUBAT, J. a kol. Standardy a testové tlohy z matematiky pro ¢tyfleta gymnazia.
Praha: Prometheus, 1998. ISBN 80-7196—095-0.

FUCHS, E., PROCHAZKA, F. a kol. Standardy a testové ulohy z matematiky pro stiedni
odborné skoly. Praha: Prometheus, 1998. ISBN 80-7196—097-7.

Nedilnou soucasti katalogu pozadavkd je priloha s ukazkami testovych uloh.

Katalog pozadavkl ke zkousce Matematika+ obsahuje 9 tematickych okruhl podobné jako Katalog
pro spoleénou cast maturitni zkousky z matematiky, avsak rozsah uciva je mnohem hlubsi. Pro
ilustraci je uveden presah pozadavki ke zkousce Matematika+ v jednotlivych tematickych okruzich.

Ciselné obory

e mocniny s racionalnim exponentem;

e celd kapitola komplexnich Cisel;

e zobrazeni komplexnich Cisel v Gaussové roviné;

e komplexni Cisla v algebraickém i goniometrickém tvaru;

e absolutni hodnota a argument komplexniho &isla a jejich geometricky vyznam;

e (isla komplexné sdruzen3;

e séitani, od¢itani, nasobeni a déleni komplexnich &isel v algebraickém tvaru, prevracené
cislo;

e nasobeni, déleni, umocrfiovani a odmocriovani komplexnich Cisel v goniometrickém tvaru
uZitim Moivreovy véty;

¢ rovnost komplexnich &isel, FeSeni rovnic;

¢ binomické rovnice.

Algebraické vyrazy



e odmocniny a sloZitéjsi upravy vyrazQ;
e mocniny s racionalnim exponentem.
Rovnice a nerovnice a jejich soustavy

e racionalni rovnice, rovnice s absolutni hodnotou, rovnice s parametrem, soustavy tri
linearnich rovnic, soustavy rovnic linearni a kvadratické.
Funkce

e grafy funkci (linearni, kvadratické, linedrni lomené, exponencidlni, logaritmické
a goniometrické) y = f(x),y = a- f(bx +¢) +d; y = [f ()], y = f(Ix];
e urcit funkci inverzni k dané funkci, sestrojit jeji graf, uzit poznatky o sloZzené funkci;
e vyrazy s elementarnimi funkcemi;
e exponencialni, logaritmické a goniometrické rovnice a elementarni nerovnice;
¢ mocninné funkce.
Posloupnosti, fady, finanéni matematika

e urcit posloupnost rekurentné; vlastnosti posloupnosti;
e limita posloupnosti a nekonec¢na geometricka rada.
Planimetrie

e konstrukéni dlohy (trojuhelniky, mnohouhelniky, kruznice), shodna zobrazeni, stejnolehlost;
e Eukleidovy véty, obvodové a stfedové Uhly v kruznici.
Stereometrie

e metrické a polohové vztahy, komola télesa (ve spolecné Casti je obsaZzen pouze objem
a povrch jednoduchych téles).
Analyticka geometrie

e operace s vektory (vektorovy soucin);
e kuzelosecky;
e analytika v prostoru.
Kombinatorika, pravdépodobnost, statistika
¢ binomicka véta a Pascallyv trojuhelnik;
e nezavislost jevll, pravdépodobnost sjednoceni a prliniku dvou jev(;
e charakteristiky variability (rozptyl, smérodatna odchylka).

Do Katalogu pozadavk(l ke zkousce Matematika+ nebyla zafazena ,Vyrokova logika”, ackoliv je
soucasti vystupl RVP pro gymndzia. Neni totiz obsazena vzZadném z ramcovych vzdéldvacich
program(l pro odborné skoly zakonéené maturitni zkouskou. Chybi i infinitezimalni pocet, ktery
vysoké skoly v soucasné dobé nezarazuji mezi vstupni pozadavky, ackoliv je na mnohych stfednich
Skolach tradi¢né probiran.

Zastoupeni jednotlivych tematickych okruhi je uvedeno v nasledujici tabulce.



Tematické okruhy Zastoupeni v testu (v %)
1. Ciselné mnoziny 4-10
2. Algebraické vyrazy 4-14
3. Rovnice a nerovnice 10-20
4. Funkce 10-20
5. Posloupnosti a fady, finanéni matematika 4-14
6. Planimetrie 10-18
7. Stereometrie 4-14
8. Analyticka geometrie 8-18
9. Kombinatorika, pravdépodobnost, statistika 4-14

Uvedena procenta se netykaji poctu uloh, ale predstavuji podil bodu, které lze ziskat v ulohach
k danym tematickym okruhtm.

Testy - jejich sloZeni a obtiZnost

Didaktické testy jsou sestaveny z 12 otevienych a 11 uzavienych uloh. V testu Ize ziskat maximalné
50 bod(, polovina z nich je za oteviené a polovina za uzaviené uUlohy. Nahodné skére testu je
necelych 10 %, minimalni hranice Uspésnosti je stanovena na 33 %.

Oteviené Ulohy mj. testuji tzv. produktivni dovednosti. V Uzce otevienych ulohach se zpravidla
ovéruje Uroven osvojeni zdkladnich znalosti a dovednosti a schopnost rutinné aplikovat védomosti ve
standardnich situacich. V Siroce otevienych Ulohach se klade dlraz na pfesnost a preciznost feseni.
Mj. Ize ovérovat ucivo planimetrie v konstrukénich alohach. V obtiznéjsich ulohach muze zak uplatnit
rlzné strategie feseni a prezentovat tak osvojeni uciva na vyssi Urovni.

Z uzavienych uloh se uZivaji svazky dichotomickych uloh, v nichZ Ize spolehlivé rozeznat, zdali zak
védomosti a dovednosti pouzZivd s porozuménim. Kvalita pfirazovacich udloh tkvi v moznosti
odstupriovat obtiznost obdobnych utkold. Ulohy s vybérem odpovédi s 5 alternativami zpravidla
oveéruji osvojeni uciva ve standardni Urovni.

Didaktické testy z Matematiky+ se od testll z matematiky ve spoleéné casti maturit lisi, mj.
poZadovanou urovni osvojeni uciva. V didaktickych testech pro zkousku Matematika+ je obsaZeno
vétsi mnozstvi komplexnich uloh, které se v testech z matematiky ve spole¢né c¢asti maturitni zkousky
prakticky nevyskytuji. Ulohy odpovidajici obtiZznosti standardnim poZadavkim matematiky na
gymnaziich tvofi asi 55—60 % didaktického testu. Zhruba 30 % uloh je jednodussich, avsak i tyto ulohy
zpravidla prekracuji rozsah uciva pozadovaného ve spolecné ¢asti maturitni zkousky.

Zbyvajicich 10-15 % uloh predpoklada vyssi droven osvojeni uciva, tedy schopnost Zaka aplikovat

Vv

neobjevuji dlilkazové Ulohy vzhledem k jejich nizké dspésnosti.

Zak ve zkousce uspéje, dosahne-li alespori 33 % maximalniho mozného skére. Vysledek alespori
dobry je od 50 % vyse, alespon chvalitebny od 68 % vySe a k vybornému vysledku je treba ziskat
nejméné 86 % maximalniho mozného skére.

Zak zpUsobily pro studium na VS, jejiz studijni program predpokladd daldi rozvoj védomosti
v matematice, by mél ve zkousce Matematika+ dosahnout alespon vysledku dobry.



O zkousSce Matematika+ nelze uvaZovat jako o plosné zkousSce pro gymnazia a technické skoly.
Pro uspésné absolvovani didaktického testu v Matematice+ se predpoklada tydenni hodinova dotace
matematiky za posledni Ctyfi roky studia na stfedni Skole vrozmezi od 15 do 20 hodin (véetné
volitelnych seminard). Minimalni hodinovd dotace pro gymnazia je podle RVP 12 hodin, cozZ lze
povaZovat za rozumnou mez pro zkousku zmatematiky ve spolecné casti maturit. Nelze
predpokladat, Ze humanitné zaméreny zdk si bude vybirat mezi volitelnymi seminafi pravé
matematiku. | kdyZ projekt pripousti zapojeni Skol s dotaci matematiky minimalné 10 hodinami,
predpoklada se, e SS posili vyuku matematiky prostfednictvim disponibilnich hodin vénovanych
volitelnym seminaram.

Organizace

MATEMATIKA+ byla zafazena do reZimu maturitni zkousky 2015 jako nepovinna zkouska profilové
Casti. Celad organizace pripravy zkusebni dokumentace, pfihlasovani zakl a realizace byla podfizena
pravidliim platnym pro maturitni zkousu. Odlisné od reZimu profilové ¢asti maturitni zkousky byla
provedena vlastni realizace zkousky. Zkouska se konala formou didaktického testu zarfazeného na
konec jednotného zkusebniho schématu pro pisemné zkousky spole¢né ¢asti maturitni zkousky. Pro
jeji realizaci byl vyuzit cely komplex technologického, logistického a ICT zabezpeceni maturitni
zkousky.

Harmonogram pripravy a realizace
Pro pfipravu a realizaci pilotniho projektu byl stanoven nasledujici harmonogram:

Matematika+ 2015 - jaro 2015

Ukol Zahdjeno Ukonceno
Informovani stfednich skol o organizaci MA+ 2015 15.8.2014| 29.8.2014
Informovani vysokych skol o MA+ a Zadost o zpétnou vazbu 23.9.2014| 3.10.2014
Zijoz:sk(inutl feditele Skoly o nabidce MA+ v rdmci nepovinné profilové 1.9 2014| 31.10.2014
Zverejnéni seznamu fakult vysokych skol reflektujicich vysledek MA+ 1.11.2014| 15.11.2014
Ptiprava zkusebni dokumentace MA+ 3.11.2014| 17.12.2014
Prihlasovani zak( k MA+ v ramci pfihlasovani k Mz 15.11.2014| 15.12.2014
Stanoveni a zverejnéni JZS MZ a MA+ pro jaro 2015 15.12.2014| 15.1.2015
Vyroba zkusebni dokumentace 19.12.2014| 12.2.2015
Distribuce zkusebni dokumentace v ramci ZD k MZ 27.4.2015| 30.4.2015
Konani MA+ v ramci JZS MZ 2015 - jaro 11.5.2015| 11.5.2015
Digitalizace ZA + validace 11.5.2015| 18.5.2015
Hodnoceni OU 11.5.2015| 18.5.2015
Validace vysledk 18.5.2015| 18.5.2015
Zptistupnéni vysledkl formou vypisu DT MA+ 20.5.2015| 20.5.2015
Matematika+ 2015 - podzim 2015
Ukol Zahdjeno Ukonceno
Ptiprava zkusebni dokumentace 1.5.2015 1.8.2015
Prihlasovani zak( k MA+ v ramci pfihlasovani k Mz 15.6.2015| 30.6.2015
Stanoveni a zvefejnéni JZS MZ a MA+ pro podzim 2015 1.8.2015| 15.8.2015




Matematika+ 2015 - podzim 2015
Vyroba zkusebni dokumentace 6.8.2015| 24.8.2015
Distribuce zkusebni dokumentace v ramci ZD k MZ 27.8.2015| 28.8.2015
Konani MA+ v ramci JZS MZ 2015 - podzim 4.9.2015 4.9.2015
Digitalizace ZA + validace 4.9.2015 4.9.2015
Hodnoceni OU 4.9.2015 .9.2015
Validace vysledk 9.9.2015 9.9.2015
Zpfistupnéni vysledkd formou vypisu DT MA+ 10.9.2015| 10.9.2015

Vyznam zkratek pouzitych v tabulce harmonogramu:
JZS - jednotné zkudebni schéma; MA+ - MATEMATIKA+; MZ — Maturitni zkougka; OU — otevitené ulohy; ZA — zaznamovy
arch; ZD - zkusebni dokumentace.

Informacni podpora

Informacni podpora pokusného ovérovani zkousky MATEMATIKA+ byla zahdjena v srpnu 2014, tak
aby vsechny zainteresované skupiny mély véas podstatné informace a podklady pro rozhodnuti
o vyuziti ¢i konani této vybérové zkousky. Informacni podporu lze rozdélit na tfi ¢asti podle cilové
skupiny, na kterou miftila.

Prvni cilovou skupinou v rdmci informovani o pokusném ovérovani MATEMATIKA+ 2015 byly stfedni
Skoly, jejichz Zaci byli potencialnimi uchazeci o vykonani zkousky. Hlavnim informacnim kanalem pro
Skoly byl zvolen hromadné rozesilany e-mail, ktery stejnému uUcelu slouZzi i pfi organizaci maturitni
zkousky. Spolu s IS CERTIS tvoti hromadné rozesilané e-maily hlavni patef komunikace se skolami
a diky neustalé aktualizaci databdze kontaktt jde o velmi spolehlivy komunikaéni systém.

Prvni hromadny e-mail byl stfednim Skolam zaslan 29. srpna 2014 a slo o sdéleni zakladnich informaci
o zkouSce Matematika+ a o informaci, Ze pokud chtéji feditelé Skol zkousku zaradit do portfolia
nepovinnych zkousek profilové ¢asti maturitni zkousky 2015, musi tak ucinit nejpozdéji 7 mésicl pred
kondanim prvni zkousky profilové ¢asti maturitni zkousky.

Pfed zacatkem pfihlaSovani k maturitni zkousce v jarnim zkuSebnim obdobi 2015 byl Skoldm zaslan
dalsi hromadny e-mail, ktery obsahoval aktudlni informace k pfihlasovani Zakd ke zkousce
MATEMATIKA+ a také informaci o zvefejnéni metodického pokynu, kde byl proces prihlaseni zaku
k MATEMATICE+ v ramci IS CERTIS ze strany Skol detailné popsan.

Pfed samotnym kondnim zkousky MATEMATIKA+ v ramci jednotného zkusebniho schématu maturitni
zkousky 2015 byly skoldm poskytnuty metodické pokyny pro zadavatele zkousky MATEMATIKA+ do
ucebny. Po vykonani a vyhodnoceni zkousky byly skoldm k 20. kvétnu 2015 vysledky jejich Zaka v této
nepovinné profilové zkousce zprostifedkovany prostfednictvim informacniho systému CERTIS.

Pro konani zkousky MATEMATIKA+ v podzimnim zkuSebnim obdobi maturitni zkousky 2015 byl
Skoldm v ¢ervnu 2015 poskytnut opét metodicky material k pfihlasovani zakd a nasledné v srpnu
metodicky pokyn pro organizaci zkousky v u¢ebné. O vysledcich za podzimni zkusebni obdobi byly
Skoly informovany k 10. zafi 2015.

Druhou cilovou skupinou byly fakulty vysokych skol, kterym byl zacdtkem fijna 2014 odeslan
informacni e-mail se zakladnimi informacemi ke zkouSce MATEMATIKA+, orientacnhim
harmonogramem maturitni zkousky v jarnim zkuSebnim obdobi 2015 a pozZadavkem na podani
zpétné vazby ve smyslu moZného vyuZiti vysledku zkousky MATEMATIKA+ v ramci pfijimaciho Fizeni
¢i stipendijniho programu. Pro pfipadné dotazy mohly vysoké Skoly vyuZit e-mailovou adresu
info@cermat.cz, pripadné telefonicky kontakt na referat vnéjsich vztahl Centra. Referat vnéjsich
vztah( na dotazy reagoval ve spolupraci se sekci evaluacnich nastrojd a reditelem Centra.
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Treti cilovou skupinou jsou samotni Zaci, ktefi se ke zkousce MATEMATIKA+ méli mozZnost prihlasit,
pokud ji feditel Skoly zaradil do portfolia nepovinnych profilovych zkousek maturitni zkousky. Tato
cilovad skupina byla informovéna zejména prostiednictvim webovych adres www.novamaturita.cz,
www.cermat.cz a pozdéji také vpz.cermat.cz. Na adrese www.novamaturita.cz byly v zafi 2014
umistény do pripravené zadlozky MATEMATIKA+ zakladni informace o této vybérové zkousce, véetné
textu vyhlaseni pokusného ovérovani a testll z prvniho rocniku pokusného ovérovani. Do této zalozky
postupné pribyvaly informace i o jednotlivych fakultach vysokych skol, které Centru sdélily pozitivni
zpétnou vazbu ve smyslu wvyuziti vysledkd zkousky MATEMATIKA+. Vyvéseni seznamu na
www.novamaturita.cz bylo doprovozeno aktualitou na hlavni strané portalu.

Informace ke zkouSce MATEMATIKA+ a kjejimu pfihlaseni v rdmci maturitni zkousky 2015 byly
obsaZeny také v Maturitnich zpravodajich (¢. 27 a €. 28), které Centrum na podzim roku 2014 vydalo.
Pravidelné bylo o vybérové zkousce MATEMATIKA+ rovnéZ informovano prostfednictvim oficidlniho
facebookového profilu Udélam maturitu.

Misto a cas konani zkousky MATEMATIKA+ byly uvedeny v pozvance k pisemnym zkou$kam spolecné
Casti maturitni zkousky, kterou Zaklm muZe zaslat reditel Skoly prostfednictvim IS CERTIS. Organizace
pisemnych zkouSek spole¢né casti maturitni zkousky a rovnéZz nepovinné profilové zkousky
MATEMATIKA+ byla maturantiim dale pfed samotnym konanim zkousky pfiblizena prostfednictvim
jarnich Maturitnich zpravodaju (¢. 29 — 31) a také byla obsazena v Privodci maturitni zkouskou Zaka,
kterého Centrum pravidelné vydava pred zacatkem konani jarniho zkuSebniho obdobi maturitni
zkousky.

Po vyhodnoceni didaktickych testl zkousky MATEMATIKA+ byly Zakim zprostfedkovany tzv. vypisy
vysledk( didaktickych testld zkousky MATEMATIKA+, jejichZ prostfednictvim se maturanti dozvédéli
nejen vysledek ve zkousce, ale také body v ramci jednotlivych Uloh. Tento vysledkovy dokument
zakim zprostiedkovaly stfedni Skoly a maturanti si ho méli moznost rovnéz poslat prostfednictvim
vysledkového portdlu zaka na adrese vpz.cermat.cz.

Informace k podzimnimu zkuSebnimu obdobi byly pro MATEMATIKU+ uvedeny v Maturitnim
zpravodaji €. 32. O terminu konani zkousky se zZaci dozvédéli opét diky pozvance zaslané feditelem
Skoly. Po vykonani a vyhodnoceni MATEMATIKY+ na podzim 2015 byly vysledky pro konajici Zaky,
ktefi konali zkousku, zpfistupnény po 10. zafi 2015.

Cilové skupiny rovnéz vyuzivali informacéni podporu zajistovanou HelpDeskem Centra na telefonnim
Cisle 224 507 507 nebo e-mailové adrese info@novamaturita.cz.

ReZim prihlasovani

Oproti pokusnému ovérovani, které probéhlo na jafe 2014, probihalo ptihlasovani k MATEMATICE+
2015 jiz spole¢né s prihlasovanim k maturitni zkousce. Vzhledem k odliSnému principu ptihlasovani
bylo nutné pfizplsobit informacni systém CERTIS tak, aby pro reditele skoly bylo zahrnuti zkousky do
portfolia nepovinnych zkousek profilové ¢asti maturitni zkousky z hlediska informacniho systému co
nejjednodussi.

Pred pfihlasovanim zak( se v projektu MZ2015 kazdé skole objevilo ,vyskakovaci“ okno, u kterého
reditel skoly jednoduse uvedl, zda zkousku MATEMATIKA+ do portfolia zahrnul ¢i nikoliv. Pokud zvolil
moznost ANO, pak se zkouska automaticky ke Skole prifadila. Dale bylo fediteli Skoly umoZnéno
prifadit vybérovou zkousku MATEMATIKA+ jen pro vybrané oborim nebo pro vSechny nabizené
maturitni obory.

Samotné prihlasovani maturantd jiz probéhlo dle standardniho procesu pfihlasovani k maturitni
zkousce. Zaci predali v obdobi mezi 15. listopadem a 1. prosincem 2014 Fediteli $koly vyplnéné
a podepsané formulare prihldsek a reditel Skoly nasledné do 15. prosince 2014 zadaval data
z pfihldsek do informaéniho systému CERTIS podle metodického pokynu k pfihlasovani


http://www.novamaturita.cz/
http://www.cermat.cz/
http://www.novamaturita.cz/
http://www.novamaturita.cz/
mailto:info@novamaturita.cz

vypracovaného Centrem. Po pfihlasovani obdrzel kazdy maturant tzv. vypis z prihlasky k maturitni
zkousce z divodu kontroly spravnosti Udajl zapsanych v informacnim systému.

Metodicka podpora

Metodicka podpora pro organizaci pokusného ovérovani MATEMATIKA+ spocivala ve zpfistupnéni
metodickych pokyn(i pro jednotlivé funkce participujici na organizaci zkousky ve skole. Forma
i struktura metodickych pokynl nebyla nijak odlisnd od formy, kterd se vyuZivd pro maturitni
zkousku, a na kterou jsou pedagogicti pracovnici Skol zvykli. Metodické pokyny k pfihlasovani zaku
byly uréeny pro feditele $kol, metodické pokyny pro zadavatele do ucebny pak slouZily jako navod
k organizaci pfislusné zkousky v ucebné pro certifikovaného zadavatele zkousky. Metodické pokyny
byly Skoldm zpfistupnény s casovym predstihem, tak aby se pfislusni pracovnici mohli s jejich
obsahem dostatecné podrobné sezndmit.

Logistika a technologie

Logisticky model zkousky MATEMATIKA+
Systém logistického zabezpeceni byl clenén na nasledujici segmenty:

priprava zkusebni dokumentace

prihlaseni zakl ke zkousce

vyroba zkusebni dokumentace, jeji uskladnéni a distribuce do zkusebnich mist

realizace zkousek

pofizeni, zpracovani, vyhodnoceni a prezentace vysledkd a jejich archivace

zajisténi personalni infrastruktury

fizeni, monitorovani a informacni zajisténi logistickych procesu a fizeni bezpecnostnich rizik

ANENENENENENEN

Zkusebni dokumentace

Centrum pfipravilo zkuSebni dokumentaci pro zkousku MATEMATIKA+ pro kazdého pfihlaseného
Zaka (uchazece) na zakladé udajli z prihlasek k maturitni zkousce. Zkusebni dokumentace obsahovala:

Testovy seSit

Testovy seSit je dokument obsahujici zadani zkousky. Priprava a vyroba testovych sesitd byla
zajisténa v bezpecnostnim rezimu Tiskového, produkéniho a kompletacniho centra (TPKC).

Zaznamovy arch

Pro zkousku byl pfipraven a vyroben zaznamovy arch, ktery je opatfen mimo jiné nazvem zkousky,
kédem zkousky, mistem pro identifikacni kod zaka, mistem pro jméno a pfijmeni zaka a pro RED 120
Skoly. ID kéd Zaka, jeho jméno, ptijmeni a RED 1ZO kmenové Skoly jsou udaje, které jsou na
zdznamovy arch automaticky generovany z prihlasovaci aplikace. Zaznamovy arch slouzi k zapisu
feSeni Uloh zkousky a je prizpUsoben zaznamu rlznych typl uloh, tedy od prostého vyznaceni
vybrané alternativy pres zaznam postupu feSeni. Zaznamovy arch umozZiuje i rfeSeni Siroce
otevienych uloh véetné geometrickych uloh s predkreslenymi obrazky.

Ostatni zkusebni dokumentace

Ostatni zkuSebni dokumentaci tvofi zejména:

prezencni listiny

protokoly o prlibéhu konani zkousek v ucebné
pokyny pro zadavatele do ucebny

vycCetky zkuSebnich materiald

ASENENEN
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v" doprovodné materidly (obalky, plomby)

Segment vyroby zkuSebni dokumentace a jeji distribuce do zkusebnich mist

Zkusebni dokumentace byla centralné vyrdbéna jako soucast zkuSebni dokumentace maturitni
zkousky a distribuovana do jednotlivych zkuSebnich mist spole¢né se zkuSebni dokumentaci
pisemnych zkousek spolecné ¢asti maturitni zkousky.

Z pohledu narokl na kvalitu tisku byla zvlastni pozornost vénovana té casti zkusebni dokumentace,
ktera je urcena k digitalizaci a naslednému automatickému vytéZzeni dat. Tyto zvySené ndroky na
kvalitu tisku se tykaji:

- zaznamového archu;

- prezencni listiny Zakd v ucebné;

- protokolu o prabéhu zkousky v ucebné.

VySe uvedené dokumenty urcéené kdigitdlnimu vytéZzeni byly vidy vyrobeny adresné, tj.
s identifikatory konkrétni Skoly, u¢ebny, zaka a typu dokumentu.

Veskera dokumentace byla ti$téna digitalné éernobile na papir s gramazi 80 g/m>.

Identifikace mista konani zkousek

Identifikace mista konani zkousek a zaroven mista distribuce dokumentace je jednoznacné urcena
zkuSebnim mistem a zkusebni u¢ebnou.

Zkusebni misto

Zkusebnim mistem se rozumi skola, resp. jeji odloucené pracovisté, kde jsou administrovany pisemné
zkousky. Zkusebni misto je hlavni jednotkou pro baleni a distribuci. Zkouska MATEMATIKA+ se konala
v 264 zkuSebnich mistech.

Zkusebni ucebna

Zkusebni ucebnou je entita Zak( s jednoznacnou vazbou na zkusebni misto, kde probiha pravé jedna
zkouska nebo dil¢i zkouska. ZkuSebni ucebna je nejmensi jednotkou pro kompletaci a baleni zkusebni
dokumentace. ZkuSebni ucebna muZe zahrnovat maximalné 17 Zak(, v pfipadé zakl s pfiznanym
uzplsobeni podminek 14 zak.

Predmét a ramcovy objem vyroby

Pfedmétem vyroby je sada zkusebni dokumentace. Objem vyroby je uréen poctem pfihlasenych zakd,
a rozsahem zkusebni dokumentace pro zkousku. Pro zkousku MATEMATIKA+ byla vyrabéna zkusebni
dokumentace pro 1923 zaka.

Vlastni vyrobni proces zahrnuje tisk zkusebni dokumentace, tj. testovych sesitl, zaznamovych archd
a veskerych dalsich doprovodnych materialQ a jejich kompletaci a baleni.

Kompletace zkuSebni dokumentace
Balicek pro ucebnu

Balicek, ktery je bezpecné zabalen, obsahoval nasledujici dokumenty:

e vycetku materiald na ucebnu;

e prezentni listinu;

e testové sesity;

e zdznamové archy;

e pokyny pro zadavatele do ucebny;

11



e protokol o pribéhu zkousky v ucebné.

Balicek pro zkusebni predmét

Balicek pro zkusebni predmét obsahoval tolik balickl pro zkusebni ucebny, kolik bylo ve zkusebnim
misté prihlaseno zkusebnich uceben.

Zasilka pro zkuSebni misto

Zasilka pro zkusSebni misto obsahovala balicky pro zkusebni predméty pisemnych zkousek spolecné
¢asti maturitni zkousky a dal$i doprovodné materialy, kterymi jsou:

e vycetka material(i na zkusebni misto;
e papirové obalky;

Terminové a kapacitni pozadavky na zajisténi vyroby
Terminy pro vyrobu zkusebni dokumentace jsou vymezeny dvéma skutec¢nostmi:

Vyroba zkuSebni dokumentace probihala v rdmci vyroby zkuSebni dokumentace pro pisemné zkousky
maturitni zkousky v obdobi leden aZ duben 2015.

Distribuce do skol

Distribuce zadani zkousky probéhla spolecné s distribuci zadani pro pisemné zkousky spole¢né casti
maturitni zkousky ve dnech 27. 4. az 30. 4. 2015.

Segment realizace zkou$ky ve skolach

Realizace pisemnych zkousek, tedy didaktického testu zkousky MATEMATIKA +
Proces realizace pisemnych zkousek ve Skolach lze v zasadé rozdélit do 3 ¢asovych blok:

v' procesy pfedchézejici konani pisemnych zkou$ek v uéebndch;
v' procesy v pribé&hu konéni pisemnych zkousek v uéebnéach;
v’ procesy nasledujici bezprostfedné po konani pisemnych zkou3ek v u¢ebndch.

Procesy predchdzejici kondni pisemnych zkousek v ucebndch

Pfed terminem konani pisemnych zkousek reditel zajisti mistnost pro uloZeni zasilky se zkusebni
dokumentaci zaslanou z Centra, zkontroluje pfipravu uceben, informuje zdky o moZnosti vyuziti
povolenych pomucek a jmenuje zadavatele.

Reditel 8koly zajisti ve $kole vyvéseni jmennych seznam( 7aka, které mu byly vygenerovany pomoci IS
CERTIS.

Bezprostifedné pred konanim zkousky se ve zkusebnim misté uskutecni spolecné jednani komisare,
zadavatell a feditele Skoly. Komisaf v ramci jednani prekontroluje platnost dokladd jednotlivych
zadavatelU (tj. Jmenovani ZAD) a neporusenost baleni zasilky se zkusebni dokumentaci.

Reditel gkoly zasilku protokolarné otevie, vyjme z ni dokumentaci pro pfisluiné zkusebni ucebny
a predd pod dohledem komisare kazdému zadavateli bali¢ek pro jeho ucebnu a 2 prazdné papirové
obalky uréené na odevzdani dokumentace po ukonceni zkousky.

Procesy v pribéhu kondni pisemnych zkousek v u¢ebndch

Zadavani pisemnych zkousek ve zkusebnich ucebnach je proces do jisté miry zavisly na tom, o jakou
pisemnou zkousku se jedna. V pfipadé zkousky MATEMATIKA+ se jednd o:
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v' zadavéni didaktického testu z matematiky, vjeho? rdmci zadavatel zkontroluje pomfcky,
rozda dokumentaci, kontroluje pribéh zkousky a vypliuje protokol.

Procesy ndsledujici bezprostiedné po kondni pisemnych zkousek SC MZ v uc¢ebndch

Zpracovani zkuSebni dokumentace po zadavani pisemnych zkouSek je zaloZeno predevsim na
spravném roztfidéni zkuSebni dokumentace z jednotlivych uéeben. Vidy je vsak prvnim krokem
predani veskeré dokumentace z u¢ebny zadavatelem komisafi v této strukture:
e obalka oznacend ,ZA a PL“ obsahujici zaznamové archy, prezencni listinu a protokol
o prabéhu zkousky v ucebnég;
e obadlka oznacend ,TS a ostatni” obsahujici testové seSity a ostatni zkusSebni dokumentaci
vyjma zaznamovych arch( a Protokolu o pribéhu MZ v uéebné;

Zkusebni dokumentace z uceben je rozdélovana a zpracovavana nasledovné:
v obalky z didaktickych test(i ozna¢ené ,ZA a PL:

0 komisal zajisti digitalizaci obsahu obdlky soucasné s pfisluSnym Protokolem
o pribéhu MZ v ucebné, nasledné takto ziskana data zaSle elektronickou cestou
k centrdlnimu zpracovani do Centra pomoci pracovisté DDT; poté komisal preda
veskerou dokumentaci rediteli Skoly k archivaci;

v' obdlky oznalené , TS a ostatni“ pfeda komisar fediteli $koly, ktery s nimi naloZi dle vlastniho
uvazeni (materidly nemaji Zadné dalsi uplatnéni).

Segment porizeni, zpracovani, vyhodnoceni a zveiejnéni vysledkii a jejich archivace
Pofizeni, zpracovani a vyhodnoceni vysledkl je zaloZzeno na nékolika modelech v zavislosti na typu
zkousky a zakladnim principu jejiho hodnoceni. V pfipadé zkousky MATEMATIKA+ se jedna o Model
vyhodnoceni vysledk( didaktickych testd.

Model vyhodnoceni vysledkii didaktickych testi
Termin pro vyhodnoceni didaktickych testd zkousky MATEMATIKA+

Termin pro vyhodnoceni didaktickych test byl stanoven pro pilotni projekt pokusného ovérovani
zkousky MATEMATIKA+ na 20. 5. 2015. Rozhodujici vliv na dobu zpracovani ma rozsah a sloZitost
hodnoceni otevienych uloh.

Model vyhodnoceni vysledkd didaktickych testl je zaloZen na vytézeni digitalizovanych zaznamovych
arch(l (ZA). Odpovédi zak( u zkousky MATEMATIKA mély tyto formy:
v' kfizkovani“ — u uzavienych uloh;
v vlastnoruéni vyplnéni kratké odpovédi (slova/nazvu &i slovniho spojeni & vyrazu apod.) —
u Uzce otevrenych uloh;
v vlastnoruéni zapis celého postupu feseni — u Siroce otevienych uloh;
v zdznam (zékres) do pfipravenych obrdazka.

V$echny uzaviené uUlohy jsou vyhodnocovany automatizované. Uzce oteviené Ulohy i $iroce oteviené
ulohy hodnoti tzv. ratefi.
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Systém decentralizované digitalizace, resp. digitalizace ve zkuSebnich mistech
Model decentralizované digitalizace umoziuje:

v

v

centralné i lokalné archivovat a evidovat veskerou maturitni ,,dokumentaci“, tj. zdznamové
archy didaktickych test( i pisemnych praci, hodnotici i procesni protokoly atp.;

i
[

vytvorit centralni Ulozisté veskeré , maturitni“ dokumentace a nad nim aplikaci, kterd umozni
autorizovanym pracovnikiim MSMT a kraji pfistup kveskeré dokumentaci v ramci
rozhodovani o odvolani (resp. Zadost o prezkoumani prabéhu a vysledku zkousky) podaném
zakem.

Systém decentralizované digitalizace se sklada z nasledujicich komponent:

4

lokalni digitalizacni pracovisté a komunikacnich termindly ve Skolach (DDT) umisténé na
vSech maturitnich lokalitdch (sidlech skol a jejich ,maturitnich” odloucenych pracovistich);
funkce DDT zajistuje digitalizaéni sestava (PC, dokumentovy skener a tiskarna) vybavena
prislusSnym SW, ktery (1) provadi autonomné automatizované veskeré potiebné kontroly
digitalizovanych dokumentt (Uplnost, Citelnost) a (2) v soucinnosti se systémem centralniho
fizeni datové komunikace (CMDK) mezi skolami a centrem fidi a optimalizuje proces odesilani
dat do centra;

centrdlni interni pracovisté Centra pro vytézovani dat, tj. tzv. datova vytézovaci farma (DVF);
jednd se o pracovisté, které v redalném case zpracovava digitalizované dokumenty, vytézuje
z nich pfrislusna data, provadi kontrolu datové integrity a fesi neshodné situace a je
integralné propojeno s IS CERTIS. Dale obsahuje systém spravy centralniho datového
a centralniho dokumentového ulozZisté (CDAS/CDOS) a IS fidiciho a dohledového centra
(RDC);

systém centralniho fizeni datové komunikace mezi skolami a centrem (CMDK); jeho Ukolem
je optimalizovat v komunikacnich Spi¢kach zatiZeni datovych linek cestou rozloZeni datové
komunikace mezi DDT a centrem.!

Systém je integralné propojen na dalsi klicové komponenty komplexniho informacniho systému, a to
na IS CERTIS a fidici a dohledové centrum (RDC) a na BTU vramci pFipravy $ablon zkudebni
dokumentace (zdaznamovych archll) a procesni dokumentace (procesnich protokold), které jsou
systémem zpracovavany pro potfebu monitorovani logistickych procest a fizeni bezpecnostnich
a spolehlivostnich rizik.

Parametry DDT:

v

HW a SW konfigurace umoznuje zpracovani (tj. digitalizaci) vSech typl pouZivanych
zdaznamovych archl a procesnich protokolll v redlném c¢ase o rychlosti radové 20-30
oboustrannych dokumentt formatu A4 za minutu;

autonomné, tj. bez komunikace s centrem, optimalizuje nastaveni digitalizacnich parametr(,
provadi kontrolu Uplnosti zpracovavané dokumentace a jeji realné vytézitelnosti DVF;

obsluha zafizeni je velmi jednoducha a vSechny procesy jsou plné automatizovany; systém
umoznuje pribéznou vizualni kontrolu zpracovavanych dokumentt a pfi zjiSténi neshodnych
situaci informuje uzivatele komfortnim zplsobem o plvodu chybového stavu a nabizi
zpUsoby jeho opraveni;

DDT umoznuje produkovat protokoly, tj. auditovatelné doklady o ukonceni pftislusnych
procesu.

1

Bez zajisténi této funkcionality by bylo nutné k zajisténi datové komunikace provozovat neefektivné silné datové

pripojeni, jehoZ pfenosovd kapacita by v obdobi slabého datového toku zistdvala nevyuZita.
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Systém nevyZzaduje nadstandardni zajisténi konektivity. Datovy objem odpovidajici jedné priimérné
obsazné digitalizované CB strané formatu A4 neprekracuje hodnotu 50 kB.

Systém DDT/DVF/CMDK byl vyuZit k pokryti nasledujicich procest:

v digitalizace, elektronicky pfenos, datové vytéZeni zaznamovych arch(l didaktickych test( za
ucelem jejich automatizovaného a manudlniho vyhodnoceni a ulozeni v centrdlni databazi
vysledk( a za ucelem centralni digitalni archivace digitalni podoby ZA DT.

Vystupni dokumenty (certifikaty)
Vystupnimi dokumenty pro Zaky jsou:

v Vypis vysledku didaktického testu zkousky MATEMATIKA+

Proces vyddvadni Vypisu vysledku didaktického testu zkousky MATEMATIKA+

Pfedani vypisu vysledku didaktického testu zkousky Matematika+ probéhlo elektronickou formou.
Zaci, ktefi konali zkousku MATEMATIKA+, se registrovali na portalu VPZ (vysvétleni a postup jsou
uvedeny v kapitole ReZim pfrihlasovani) a zde zadali souhlas se zaslanim vysledkového dokumentu.
V zavislosti na zadani souhlasu byl v IS CERTIS vygenerovan vypis vysledku didaktického testu zkousky
MATEMATIKA+ a byl zaslan na e-mailovou adresu, kterou Zak uvedl pfi registraci. Vypis Zak obdrzel
v pfiloze e-mailu v komprimované slozce, kterd byla chrdanéna heslem, které odpovidalo
autentizaénimu kédu VPZ (zminéno v kapitole ReZim pfihlagovéni).

Archivace zkusebni dokumentace

Archivace zkusebni dokumentace zkousky MATEMATIKA+ podléhd pravidldm pro archivaci
dokumentace zkousek profilové casti maturitni zkousky.

Pribéh realizace vlastni zkousky MATEMATIKA+
Didakticky test zkousky MATEMATIKA+ byl zafazen jako posledni zkouska jednotného zkusebniho
schématu pisemnych zkousek spole¢né ¢asti maturitni zkousky na 12:00 hod 11. 5. 2015.

Hodnoceni Zakovskych zapisti ireSeni didaktickych testi

Zaznamové archy didaktickych testl s Zakovskym zapisem resSeni byly hodnoceny ve shodném
systému, se stejnym programovym i technickym vybavenim jako pfi hodnoceni didaktickych test(
(DT) spolecné casti maturitni zkousky.

Ohodnoceno bylo 1780 zaznamovych arch( DT, z nichZ kazdy obsahoval 23 uloh, z toho bylo 11 uloh
uzavienych a 12 uloh otevienych (Zak odpovéd zapsal, nikoli jen zaskrtnul jednu z moznosti). Z téchto
12 otevienych uloh pak bylo 6 Siroce otevienych, v jejichz zadani byl poZadavek zapsat i postup
Fedeni, ktery byl také predmétem hodnoceni. Ctyfi oteviené Ulohy obsahovaly podulohy, které byly
hodnoceny samostatné.

Uzaviené ulohy byly hodnoceny strojové, informacni systém rozlisil oznaceni (zaskrtnuti) spravné
a nespravné odpovédi.

Otevrené ulohy hodnotili vyskoleni ucitelé matematiky ve funkci posuzovatele otevienych uloh (pro
posuzovatele otevienych uloh se dale pouZije termin rater). Pro hodnoceni otevienych uloh byly
vyuzity stejné principy i postupy jako pfi maturitni zkousce.

Vlastni hodnoceni uUloh probihalo on-line v systému IS CERTIS. KaZzdou otevienou ulohu (vyfez ze
zdznamového archu obsahujici odpovéd Zaka) hodnotili na sobé nezavisle dva ratefi. V pripadé jejich
neshody ulohu prehodnotil tzv. superrater (vedouci, koordinujici ¢innost rater(i a dohliZejici na
spravnost hodnoceni). Objektivita hodnoceni byla zachovana — rater nevidél ani jméno, ani
identifikacni kéd zaka, pouze vyrez s tlohou.

Vice nez 32 tis. uloh, véetné poduloh, hodnotilo 27 rater(l, ktefi tak ohodnotili pfes 64 tis. Uloh
(kazdou ulohu hodnoti dva ratefi). Koordinaci hodnoceni a kontrolni ¢innost zajistovalo
5 superraterd.
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Analyticka data

Prihlasky a vysledky

Zajem strednich skol a Zakd o zkousku byl do zna¢né miry ovlivnén postojem vysokych skol. Deklarace
zarazeni vysledkl zkousky do kritérii pro pfijimaci fizeni ¢i do reZimu motivacnich stipendii zfetelné
motivovala Zaky k zodpovédnéjsi pripravé. Nasledujici tabulka a graf obsahuji informace o ucasti
a vysledcich podle vybranych skupin obor( vzdélani.

ey . . CISTA .
PRIHLASENI [ KONALI |[NEKONALI|USPELI|NEUSPELI| . .. % SKOR
NEUSPESNOST (%)
CELKEM 1923 1814 109 1402 412 22,7 52,3
GYMNAZIA CELKEM 1376 1309 67 1137 172 13,1 58,5
GYMNAZIUM
) 575 539 36 438 101 18,7 53,6
4LETE
GYMNAZIUM
) 116 108 8 98 10 9,3 58,2
6LETE
GYMNAzZIUM
) 685 662 23 601 61 9,2 62,4
8LETE
LYCEUM 119 117 2 84 33 27,8 44,7
SOS TECHNICKE 1 344 313 31 164 149 47,6 35,4
SOS OSTATNI, SOU 84 75 9 17 58 77,3 24,3

Pozn.: Pro ¢asté chybné pouZiti pojmu ,,prdmérné Uspésnosti v %", ktera byva chybné interpretovana
jako doplInék ,% nelspésnosti“ do 100 %, je pouzit ekvivalentni pojem ,% SKOR*.

MATEMATIKA+ 2015 - SLOZENi VZORKU
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8LETE
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4%

6 %

GYMNAZIUM
6LETE
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Vysledky podle studijnich obort

Ze zucastnénych 7akl uspéli podle ocekavani nejlépe absolventi gymnazii, Zaci lycei a strfednich
odbornych skol technickych za nimi zaostavaji. Absolventi ostatnich stfednich Skol na zkousku
prakticky nedosahnou. Presto nezanedbatelnd ¢ast z nich mifi na vysoké Skoly stechnickym
a ekonomickym zamérenim. Priimérné hodnoty dosazeného % skéru a Cisté nelspésnosti (podil
neuspésnych na konajicich) zobrazuje nasledujici graf.

MATEMATIKA+ 2015 - % SKOR A CISTA NEUSPESNOST

o\° 7]
8 g0 58,5 58,2
I
S
S
<
2
o
4
N
I
o
>
2
17,]
Ll
o
[72]
fu ]
w
2
=
8
‘wl ‘wl \LL —
= & 3 % & B 3 & 3
X N — - - b < @)
<< =3 © © O O N >
L = >
o s = = = - % = g
D ) D Z
> = = = O E <
O N N N | <
< < < = =0
e e pd 0 n<
= S S o 0=z
> > > A 0
(n (n (n o
mmm CISTA NEUSPESNOST —o—% SKOR 2

RozloZeni vysledki

Z histogramu je patrné, Ze didakticky test velmi dobre diskriminuje. Jednoznacné lIze rozlisit stupen
dosazenych védomosti a dovednosti zZaka.
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MATEMATIKA+ 2015 - ROZLOZENI VYSLEDKU
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Skor DT

Test mj. obsahuje nékolik Siroce otevienych uloh, tedy nevyhybd se ani hodnoceni produktivnich
dovednosti Zak(. Cut-off score testu je nastaveno na 33 %, tj. 17 bod( (v grafu vyznaceno cervené).
Nahodny skor testu je nizky (kolem 9 %) a reliabilita vysoka (témér 90 %).

RozloZeni vysledki podle obort

V grafech lze sledovat rozloZeni vysledk( ctyr zakladnich skupin obord vzdélani - viceleta gymnazia
(GY8 a GY6), Ctyrletd gymnazia (GY4), lycea a technické Skoly 1 (ST1 a LYC) a ostatni Skoly.
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Znamkovani

Znamka 1 nebo 2 v Matematice+ ve vétsiné pripad(l garantuje velice dobry zaklad pro studium na
vysoké Skole, a to nejen technicky zamérené. Rovnéz Ize fici, Ze dokonce i zndmka 3 v Matematice+ je
spolehlivéjsi zarukou Uspésného studia na vysoké Skole nez lepsi znamka z matematiky v rdmci druhé
povinné zkousky spolecné ¢asti maturit.

V nasledujicim grafu je zobrazeno rozlozeni znamek a percentilové umisténi zak(. Zaklad (100 %)
tvofi pouze Zaci Uspésni v Matematice+. Pro Uplnost je uvedeno i zastoupeni netdspésnych zaka.

, Matematika+ 2015 5
Znamky 3
) 100% @
ml -‘go% =
)
: 80% .
1 70 % 5
"2
- 60% S @
- m%ﬁg
: 40% - N
3 =
1 30% &
. 20% &
O
4 10%
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIO% E‘
©CO ST 0O NOOSST®AN © O g.
D0 ©ON~N~O®EOSoS 10%
0,
mS rvo% 20 %
-30 %

RozloZeni znamek podle oboru
Nasledujici tabulka a graf ukazuji rozlozeni zndmek mezi maturanty jednotlivych skupin oborl
vzdélani.
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Znamka 1 2 3 4 5 Pocet zaku
GY8 a GY6 14% 25% 33% 18% 9% 770
GY4 7% 17% 36% 22% 18% 539
ST1a LYC 1% 5% 20% 33% 42% 430
Ostatni 0% 1% 6% 17% 76% 75
Pocéet zaku 0 200 400 600 800
' I I I
GY8aGY6 [ ]
| |
GY4 I
|
STlalLYC
Ostatni || |l

Znamky m1 m2 3 m4 m5

Zajem skol

Matematika+ by méla byt predmétem zajmu zejména téch zakl gymnazii a technickych oborq, ktefi
se chystaji ke studiu matematickych, technickych, ekonomickych, chemickych a nékterych dalSich
prirodovédnych oborl na vysoké skole.

Ve skolnim roce 2014/2015 se ke zkousce pfihlasili Zaci ze 184 gymnazii, coz predstavuje 40,6 %
véech gymnazii CR. Ucast 7ak( viceletych gymnazii byla mirné vy$$i ne? Gcast 7akd ze CtyFletych
gymnazii.

Obor Pocet skol Pocet Skol s ucasti Pocet tfid Pocet tfid s ucasti

v Matematice + v Matematice +
Gymnazia 453 184 40,6 % 900 364 40,4 %
Aletd 287 115 40,1 % 479 173 36,1 %
6letd 62 30 48,4 % 95 38 389 %
8letd 261 127 48,7 % 326 153 46,9 %
ST1 a Lycea 343 46 13,4 % 688 92 13,4 %

ZAci priblizné ze tii pétin gymnazii, resp. z vice ne poloviny viceletych gymnazii, se ke zkousce z MA+
neprihlasili. Nabizi se otazka, maji-li Zaci na téchto skoldch moznost dosahnout na poZadovanou
uroven nebo nechybi-li jim motiv se na zkousku pfipravovat, Ci ji absolvovat. Pokud chtéji vysoké
Skoly ziskat lépe pripravené zaky v matematice, mély by stfednim sSkoldm vyslat jasny signal napfr.
v podobé zohlednéni vysledkli Matematiky+ u pfijimaciho Fizeni pfi vstupu na vysokou skolu. Zatim
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této moznosti vyuZzivaji spiSe prestizni skoly, ale zdaleka ne vSechny, které by kvalitné pfipravené zaky
v matematice potiebovaly.

PODIL PRIHLASENYCH ZAKU V JEDNOTLIVYCH OBORECH
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Ve skolnim roce 2014-2015 ziskaly vSechny stfedni Skoly potfebné informace k pokusnému
ovéfovani Matematika+ s dostateCnym casovym predstihem. Pfesto nékteré z nich svym Zak(m
informace nepredaly a neumozZnily jim ke zkousSce se pfrihlasit (ojedinéle i pres urgence zak).
Samotné Zzaky pak od zkousky nezfidka odradil fakt, Ze na rozdil od predchoziho $kolniho roku byl
vysledek zkousky uveden na vysvédéeni. Z&ci viak tentokrat méli moinost pFipravit se na zkougku
s dostatecnym predstihem.

Priklady dobré praxe
Jako kritérium je zvolen podil Uspésnych zakd v Matematice+ ve skupiné vSech maturujicich zZaku

dané $koly. Skoly jsou sefazeny podle hodnoty tohoto podilu od nejvétsiho k nejmensimu. Pro

vvvvvv

zaku, ktefi uspéli alespon na zndmku 3, resp. na znamku 1 nebo 2, by se poradi skol ¢astecné zménilo.
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Skola Ulice Mésto Kraj Podil vSech Podil Podil
zaka skoly
uspésnych |se znamkou|se znamkou
v M+ 1-3vM+ | 1-2v M+
Gymnazium |[tfida Kapitana Brno Jihomoravsky 41,5% 36,4% 24,6%
Jarose 14
Gymnazium |Nad Kavalirkou1 |Praha5 |HI. mésto Praha 28,1% 26,6% 15,6%
Gymnazium [Terezy Novakové 2 |Brno - Jihomoravsky 28,1% 23,4% 18,8%
Brno - Regk. Re&kovice
Gymnazium |Videnska 47 Brno Jihomoravsky 23,8% 13,1% 7,1%
Gymnazium |Olbrachtova 291 Chrudim |Pardubicky 23,3% 23,3% 17,8%
J. Ressela
Slovanské tf. Jitiho z Podébrad|Olomouc |Olomoucky 22,8% 14,8% 8,1%
gymnazium (13
Gymnazium |Sttizkovska 27 Praha 8 |HI. mésto Praha 21,4% 14,3% 7,1%
T. Manna
Gymnazium |Ohradni 55 Praha 4 - |HI. mésto Praha 20,3% 18,6% 6,8%
Krdsnohorské Michle
Gymnazium |Nadrazni 48 Zamberk |Pardubicky 20,0% 11,4% 2,9%
Masarykovo [licinska 528 Pribor Moravskoslezsky| 19,2% 10,3% 5,1%
gymndzium
Gymnazium |Vodéradska 2 Praha 10 - |HI. mésto Praha 18,9% 17,1% 12,6%
Gymnazium |Havlickova 13 Tyn nad |JihoCesky 18,8% 12,5% 0,0%
VItavou
Gymnazium |Pisnicka 760 Praha4 |HI. mésto Praha 18,2% 13,6% 11,4%
Jiraskovo Rezni¢kova 451 Nachod |Krdlovéhradecky| 17,7% 13,3% 8,0%
gymndzium
Gymnazium |Smetanova 168 Moravsky |Jihomoravsky 17,5% 12,5% 5,0%
Krumlov

Redlné Studentska 2 Prostéjov |Olomoucky 16,9% 15,3% 10,2%
gymndzium
Gymnazium |Konstantinova 1500|Praha 4  |HI. mésto Praha 16,7% 12,2% 8,9%
Opatov
Gymnazium |Pulicka 779 Dobruska |Kradlovéhradecky| 16,7% 11,1% 7,4%
Gymnazium |Zborovska 45 Praha 5 - |HI. mésto Praha 16,4% 14,8% 13,1%
Ch. Dopplera Smichov
Gymnazium |Dasicka 1083 Pardubice |Pardubicky 16,4% 14,7% 8,6%
Gymnazium alKomenského 240  |Rajec- Jihomoravsky 16,0% 12,0% 0,0%
MS, 0.p.s. Jestiebi

VySe uvedené Udaje davaji obrazek o primérnych vystupech 7akl sSkoly. Je zfejmé, Ze v téchto
Skolach budou tridy zamérené na matematiku nebo programovani v Matematice+ Uspésnéjsi nez
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tfidy s prirodovédnym nebo vSeobecnym zamérenim a v humanitnich tfidach bude o danou zkousku
minimalni zajem.

Jiny pohled na vysledky Zaki muUzZe zprostfedkovat usporadani jednotlivych trid. Pro ilustraci je
uvedeno jen nékolik tfid s nejlepsimi vysledky v Matematice+ (usporadani tfid podle poctu jednicek a
dvojek v Matematice+). Barevné jsou odliSeny skupiny (pocty) zakua, ktefi ziskali znamky 1-5,
pfipadné se ze zkousky odhlasili, nebo na zkousku nebyli pfihlaseni. Délka sloupce odpovida poctu
Z4ka ve tridé.

o

0 10 20 30
GY8 | Gymnazium trida Kapitana Brno 20 | | |
Jarose 14
GY8 | Gymnazium Vodéradska 2 Praha 10 - 31
Strasnice | | |
GY8 | Gymndazium Brno- Terezy Brno - Re&kovi )
Re&kovice Novakové 2
GY8 | Gymndazium Josefa | Olbrachtova 291 | Chrudim 2%
Ressela ‘
GY6 | Gymnazium Videnriska 47 Brno 29 I
\ \
GY8 | Gymndazium Opatov | Konstantinova Praha 4 30
1500 ‘ ‘
GY4 | Gymndzium Zborovska 45 Praha5 - 23
Christiana Dopplera Smichov
GY4 | Gymnazium Jana Parléfova 2 Praha 6 »
Keplera
GY4 | Gymnazium Dasicka 1083 Pardubice 30
\ \ \
GY8 | Slovanské tf. Jifiho z Olomouc EY)
gymnazium Podébrad 13
GY8 | Gymnazium Pisnicka 760 Praha 4 28
GY8 | Gymnazium ndm. Edvarda Kladno 30
BeneSe 1573 \ \ \
GY8 | Gymnazium Studentska 11 Havifov-Podle: 3
\ \
GY8 | Gymnazium Tomkova 45 Olomouc - Hej
GY8 | Gymnazium Nad Kavalirkou 1 | Praha 5 19
12 374m57 OMLUVENI  Neprihlaeni
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Na technickych skolach (ST1) a lyceich byl podil tfid, jejichZ Zaci se ucastnili Matematiky+, zhruba
tfikrdat mensi nez na gymnaziich. Vzhledem ktomu, Ze Zaci na odbornych skolach nemaji mezi
povinnymi profilovymi zkouskami matematiku, budouci vysokoskolaky témér nic nenuti k tomu, aby
se matematice na stfedni technické Skole vénovali na poZzadované urovni. Proto je velice dobré, Ze
maji moznost prokdzat potfebné védomosti pravé v Matematice+.

Opét je mozné vyjadrit podil Uspésnych zakl v Matematice+ ve skupiné vSech maturujicich zak( dané
$koly. Skoly byly sefazeny podle tohoto podilu od nejvétiiho k nejmensimu. Pro ilustraci je uvedeno
jen nékolik nejispésnéjsich technickych skol. V zavislosti na jiném kritériu, napt. podilu zakul, ktefi
uspéli alespon na znamku 3, by se poradi Uspésnych skol ¢aste¢né zménilo.

Skola Ulice Mésto Kraj Podil Podil vSech
vsech zaka | zaka skoly
Skoly se znamkou
Uspésnych | 1-3 v M+
v M+
SS a VOS aplikované Hradeckd 1151 | Hradec Krélovéhradecky | 54,8% 41,9%
kybernetiky s.r.o. Kralové
SPS stavebni Stfredoskolska | Ostrava- | Moravskoslezsky 20,9% 16,5%
3 Zabreh
SPS sdélovaci techniky Panska 3 Praha 1 HI. mésto Praha 20,1% 11,5%
Stfedni primyslova ManzelQ Trebic Kraj Vysocina 16,4% 7,5%
skola Trebic Curieovych 734
Stfedni primyslova Resslova 2 Ceské Jihocesky 13,6% 3,2%
skola stavebni Budéjovice
SPS stavebni PospiSilova tf. | Hradec Kralovéhradecky 10,8% 0,7%
787 Kralové
SPS stavebni akademika |lJihlavska 628 HavlickQv | Kraj Vysocina 10,4% 3,0%
St. Bechyné Brod
SPS strojni a stavebni Komenského Tabor Jihocesky 10,1% 3,1%
1670
SPS elektrotechnicka V Uzlabiné 320 |Praha 10 |HI. mésto Praha 6,9% 5,6%
VOS, SPS aJSs pravem | Masarykova Kutna Hora | Stiedocéesky 6,7% 2,2%
SiZ 197
VOS a SPS strojni, Cs.armady 10 | Dé&cin | Ustecky 6,2% 1,5%
stavebni a dopravni
SPS strojnicka Pod Strani Vsetin Zlinsky 6,0% 2,0%
1776
SPS strojnicka, $kola Betlémska 4 Praha1- |HI. mésto Praha 5,6% 5,6%
hl. m. Prahy St. Mésto
Obchodni akademie Komenského Lysa nad Stfedocesky 5,3% 5,3%
1534 Labem
Stfedni primyslova Vranovska 65 |Brno Jihomoravsky 5,1% 2,6%
Skola chemicka
SS informatiky, Skolni 1610 Roznov Zlinsky 5,0% 2,5%
elektrotechniky a pod
femesel Radhostém
SPS elektrotechnicka Makarenkova 1 | Havitov - Moravskoslezsky 4,5% 4,5%
Mésto
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Skola Ulice Mésto Kraj Podil Podil vSech
vsech zaka | zaka skoly
Skoly se znamkou
Uspésnych | 1-3v M+
v M+

Smichovska SPS Preslova 25 Praha 5 HI. mésto Praha 4,5% 2,2%

Podobné jako u gymnazii lze sefadit i konkrétni trfidy napf. podle poctu UspésSnych zakd.
V technickych skolach je vsak mnohem nizsi podil zndmek 1 a 2 neZ tomu bylo na gymnaziich.

LYC |SPS stavebni Stredoskolska 3 | Ostrava - Zabteh

LYC |Stfedni prlimyslova | Manzel( Trebic
skola Trebic Curieovych 734

ST1 |SSaVOS aplikované |Hradeckd 1151 | Hradec Kralové
kybernetiky s.r.o.

LYC |SPS sd&lovaci Panska 3 Praha 1
techniky

LYC |SPS strojnia Komenského Tabor
stavebni 1670

ST1 |SPS stavebni Pospisilova tf. Hradec Kralové

787

ST1 |Stfedni prdmyslovd |Resslova 2 Ceské Budéjovice
Skola stavebni

ST1 |SSaVOS aplikované |Hradeckd 1151 | Hradec Kralové
kybernetiky s.r.o.

LYC |SPS sd&lovaci Panska 3 Praha 1
techniky

ST1 |SPS sdélovaci Panska 3 Praha 1
techniky

ST1 |Stfedni primyslova | Manzell Trebic

Skola Trebic

Curieovych 734

34

29

14

25

29

26

26

17

13

25

30

:L-

2 3 174 m5

OMLUVENI

Matematika+ na gymnaziich podle kraju

Nejvice 7akd, ktefi by s Matematikou+ neméli mit problémy, je na gymnaziich. U¢ast gymnazist(
se v jednotlivych krajich, skolach i tfidach lisi. Zajem o Matematiku+ ovliviiuje fada faktorG. Mezi ty
zasadni patfi jak predpoklady Zaka, jeho zajem o vyuku matematiky a plany do budoucna, tak i vnéjsi
vlivy, jakymi jsou rodinné zazemi, postoj spoluzakli, moZnosti stfedni Skoly, na niz Zak studuje, kvalita
ucitelll matematiky a v neposledni radé deklarované pozadavky vysokych skol, o které maji Zaci

zajem.
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Zakladni Udaje o ucasti Zakd v Matematice+ jsou uvedeny v nasledujici tabulce, kterd je doplnéna

grafem:
GYMNAZIA
Zastoupeni
(vaha)
Ucast 3kol | Ucast tfid | Ucast zakii | zGéastnénych
Kraj (%) (%) (%) skol (%)
HI. mésto Praha 51,9 38,1 6,9 13,4
Jihocesky 52,2 38,2 4,5 8,7
Jihomoravsky 56,1 38,7 7,4 13,2
Karlovarsky 20 23,8 1,7 8,7
Kraj Vysocina 61,1 39,5 3,9 6,4
Kralovéhradecky 55,6 41,7 5,5 9,8
Liberecky 50 33,3 4,9 9,7
Moravskoslezsky 46,3 37,6 5,7 12,3
Olomoucky 45 32,1 6,1 13,5
Pardubicky 65 64,1 9,3 14,3
Plzefisky 53,3 47,5 4,2 7,8
Stredocesky 68,8 56,4 7,9 11,6
Ustecky 27 23,2 3,4 12,5
Zlinsky 50,1 40,7 4,6 9,3
CR 51,7 39,9 5,9 11,5
Gymnazia
80
70
o 1\ o |
=0=Ucast Skol
50 -
40 —O—Uast tFid
30
20 ‘gg— =0=Zastoupeni (vaha)
zucastnénych skol
10 - zaky
0 B . il O~ =0=Ucast 7akl
155E8%8585588§¢
= 23 O 2
s %2
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Nejvétsi uUcast Zzakd gymnazii v Matematice+ byla v Pardubickém kraji. Vtomto ukazateli patfi
k nadpriimérnym jesté dalsi Ctyfi kraje — Stfedocesky, Jihomoravsky, HI. mésto Praha a Olomoucky
kraj. Mezi kraje s nejnizsi Gcasti patti Ustecky a zejména Karlovarsky kraj.

V nékterych krajich Matematiku+ akceptovalo pomérné mnoho gymnazii; 50% hranici neprekrocila
gymnazia jen ve Ctyfech krajich. Tésné pod 50% hranici se ocitly Olomoucky a Moravskoslezsky kraj
avyrazné nizsi zajem gymnazii byl opét v Karlovarském a Usteckém kraji. TéméF na zadné $kole
nebyly zastoupeny alespofi jednim zdkem viechny t¥idy. V CR akceptovali zkousku 7aci zhruba ze
40 % gymnazialnich tfid. RozloZeni ucasti téchto tfid v krajich je podobné jako rozloZeni Ucasti
gymnazii v kraji.

Jisté rozdily Ize najit v zastoupeni jednotlivych gymnazii vétsim ¢i mensim poctem zakd (viz posledni
sloupec tabulky). Napf. v Olomouckém kraji byla i pfinizsim poctu zucastnénych gymnazii
nadpriimérnd ucast gymnazistl v Matematice+, tedy zUcastnéné skoly mély vétsi podil (vétsi vahu)
na vysledném poctu 7akd konajicich Matematiku+. Podobné i néktera gymnazia v Usteckém kraji
méla vyssi Ucast zaku, téchto Skol vsak bylo pfilis malo, aby vyvaZily neptiznivy trend v kraji.

Didakticky test Matematika+

V testu jsou zastoupeny ulohy ze vsech tematickych celkll, které jsou predmétem stiedoskolské
vyuky (Ciselné mnoziny, algebraické vyrazy, rovnice a nerovnice, funkce, posloupnosti, planimetrie,
stereometrie, analytickd geometrie, kombinatorika, pravdépodobnost a statistika). Do didaktického
testu bylo zarazeno i nékolik Uloh, jejichz feSeni predpoklada nejen velmi dobré osvojeni uciva, ale
i schopnost pfemyslet. V téchto Glohach se nejvyraznéji odlisi jednickari od ostatnich resiteld.

Do testu bylo zafazeno pfiméfené mnoizstvi otevienych Uloh (1-12), za néz lze ziskat 25 bodi z
50 bod za test.

V testu jsou zastoupeny ulohy rGzné obtiznosti. V Ulohach zakladni obtiznosti by méla mit skupina
zakl, ktefi maji ztestu zndmku 2, UspésSnost pres 80 %. Vétsina zbyvajicich Uloh je standardni
obtiZznosti a nejmensi pocet Uloh je nadstandardni obtiznosti. Tyto ulohy jsou uréeny nadanéjsim
studentlim, tedy rozliSuji mezi zaky, ktefi maji z testu vyslednou znamku 1.

MZ2015j MATEMATIKA+ — USPESNOST V JEDNOTLIVYCH
ULOHACH - ZACI PODLE DOSAZENE ZNAMKY

S @ y.
o %ol e *Tele] e Blololalo ] (18 oo
o 4 @ @ ¢ g e ‘1,9 o reg U U\‘ l.|'u 8‘ ; -
80 L AR ('7"1_&) | L 4 b 'I N7
x 60 o el .| |e g|o v/ UI )
N -_U L b4 @ N\ kr \
g L - \ 4 ‘I 1 l @ . .
§40 1 4 . AR @ 1' i 1 7 A “
' zlj + § r\‘ \ & h\‘ \' N0 N
20 HO--@L L L L O L H A{,{’T IR g R L i
iy A h! Vil 9 ®g

K
ol ol \ ' '
53,056,7 4?,5 4756 60,3 485 580 48,1 4305 48} 70,1 54,8 85,0 40,1 58%0 3%2 77,468,0 1@’4 56,3 75,0 62,6 30,0 44,4 43,9 42,7 55,2 39,4 35,9 60,8
0 l II \I \I II \I \I II \I \I II II \I II II Ll ] II Ll
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%SKOR ULOHY V DT

| CELKEM --@--1 @--2 -3 --@--4 --@--5
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Ukazky uloh s komentarem a vystupy z polozkové analyzy

Abychom naznacili rozdily v tlohach didaktického testu z matematiky ve spolecné ¢asti maturitni
zkousky a didaktického testu Matematika+, uvedeme nékolik Uloh se stru¢nym komentarem.

U kazdé ulohy uvedeme jeji zarazeni do jedné ze tfi kategorii obtiZznosti — zakladni, standardni nebo
nadstandardni. Dale uvedeme primérnou Uspésnost gymnazistll a ostatnich zakd v dané uloze
letosniho didaktického testu.

1 bod

1 Rozlozte na soucin:

(9x—-3)+(Bx—-1)?2=

Tematicky celek Algebraické vyrazy

Uspésnost | diskriminace | korelace
Gymnazia 63,5 % 54,7 % 0,393
LyceaaST1 43,0 % 54,3 % 0,357

Jednd se o ulohu zadkladni obtiznosti, kterou by mél zvladdnout i maturant konajici zkousku
z matematiky ve spoleéné ¢asti MZ. Uloha tohoto typu je ve $kole b&7né procvi¢ovana a na jeji Fedeni
by méli dosahnout prakticky vSichni Zaci. Bohuzel se ukazuje, Ze ani zakladni stfedoskolské ucivo
matematiky neni zejména na technickych $kolach osvojeno na patfi¢né urovni. Uloha se vyresi ve
dvou krocich, tedy velmi rychle.

2 Pro a € R\{1} zjednoduste:

a222

—a

ql0l — 1

20

Tematicky celek | Algebraické vyrazy

Uspésnost | diskriminace korelace
Gymnazia 57,1 % 72 % 0,515
LyceaaST1 28,6 % 56,2 % 0,406

1 bod
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Uloha je zékladni a? standardni obtiznosti. Po vytknuti ¢lenu a?® je tfeba aplikovat rozklad ¢itatele
podle vzorce, coz nemusi byt na prvni pohled zfetelné, a poté vykratit dvojclen. Pro zbéhlého zaka je
feSeni tlohy snadné a velmi rychlé.

max. 2 body
3 Je ddnarovnice x2 + 2 = p + 6x s neznamou x € R a parametremp € R.

Urcete vsechny hodnoty parametru p, pro néz ma rovnice
alespon jeden realny koren.

Tematicky celek | Rovnice a nerovnice

Uspésnost | diskriminace korelace
Gymnazia 56,8% 69,1 % 0,464
LyceaaST1 26,0 % 54,8 % 0,434

Uloha je standardni obtiznosti. Reeni rovnic s parametrem se na nékterych gkoldch probira pouze
v semindafich. Tento typ ulohy vsak patfi k nejjednodussim a rutinné procvicovanym tdloham.
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VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 5

V soustavé souradnic Oxy jsou umisténa obé ohniska E, F a bod X elipsy.

1y
X
//
// 1
E Ol 21 F x:

(CZVV)

5 Urcete délky hlavni i vedlejsi poloosy elipsy.

Tematicky celek | Analyticka geometrie

Uspésnost | diskriminace korelace
Gymnazia 51,3% 78,0 % 0,513
LyceaaSTa 29,2 % 62,4 % 0,504

max. 2 body

Uloha je standardni obtiznosti. Ovéiuje osvojeni definice elipsy. Délka lomené ¢ary EXF (trivialni
aplikace Pythagorovy véty) urcuje délku hlavni osy, velikost excentricity e Ize vycCist z obrazku a délka
vedlejsi poloosy b se dopocte podle vzorce. V pfipadé pochybnosti Ize vzorec nalézt v tabulkach.
Pokud si Zak neuvédomi, jak je definovana elipsa, nevi co pocitat.
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VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 6

Bod Y lezi uvnitr Usecky CD.

Obsah trojuhelniku ABY je roven % obsahu lichobézniku ABCD (AB || CD).

D Y C

A 15cm B

(CZVV)

max. 2 body
6 Vypoctéte délku strany CD lichobézniku ABCD.

Tematicky celek | Planimetrie

Uspésnost | diskriminace korelace
Gymnazia 61,7% 72,7 % 0,510
LyceaaST1 28,6 % 61,0 % 0,433

Uloha je zakladni obtiznosti. Lze ji Fesit riznymi zptsoby. Postaci znalost vzorce pro vypocet obsahu
lichobézniku a trojuhelniku (pfipadné jen trojahelniku), tj. u¢ivo zakladni Skoly. Ve vétsiné pfipadu
Zak ulohu tesi pocetné. Zkusenéjsi Zak muize fesit Ulohu i zpaméti (napf. posunutim bodu Y do vrcholu
D nebo C se obsah tmavého trojuhelniku nezméni a vznikne jediny bily trojuhelnik, ktery ma 5krat
mensi obsah, tedy i 5krat kratsSi stranu nez tmavy trojuhelnik).

Slaby vysledek u Zakl technickych skol svéd¢i o nedostatecnych védomostech jiz ze zakladni Skoly.
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VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 7

Pfimka p lezi v roviné EFG horni stény krychle ABCDEFGH. Rovina o je urcena

primkou p a vrcholem D.
%

D)————1—Fc

(CZVV)

max. 2 body
7 Sestrojte rez krychle ABCDEFGH rovinou a.

V zaznamovém archu obtahnéte vSechny cary propisovaci tuzkou.

Tematicky celek | Stereometrie

Uspésnost | diskriminace korelace
Gymnazia 60,0% 55,7 % 0,362
Lyceaa STa 19,0% 43,3% 0,386

Uloha je standardni a? zakladni obtiznosti. Problém mohou mit jen Zici bez prostorové
predstavivosti. Velmi nizkd Uspésnost u zakl z technicky zamérenych skol je témér nepochopitelna.
Pravdépodobné maji nacvicen pouze fez krychle rovinou uréenou tfemi body a neuvédomuji si, Ze
pfimkou p jsou urceny pruseciky roviny fezu s hranami horni stény krychle.
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VYCHOZIi TEXT K ULOZE g

Pétimistné Cislo ma ve svém zapise Ctyrikrat stejnou nenulovou dislici a jednu vétsi
Cislici. Témto podminkam vyhovuji napt. ¢isla 31 111, 22 922 apod.
(CzwV)

max. 2 body
9
9.1 Urcete, kolik Cisel vyhovujicich podminkdm zadani ma ve svém zapise Cislici 1.

9.2  Urcete pocet vSech cisel vyhovujicich podminkam zadani.

Tematicky celek | Kombinatorika

9.1 Uspésnost | diskriminace korelace
Gymnazia 75,2 % 38,8 % 0,332
LyceaaSTa 58,2 % 50,5 % 0,348
9.2

Gymnazia 60,9 % 54,7 % 0,402
Lyceaa STa 41,3% 54,3% 0,360

Prvni ¢ast ulohy je zakladni obtiznosti, druha ¢ast je diky navodné otazce prvni casti na hranici
zakladni a standardni obtiZnosti (postupné se urci se pocet Cisel, v jejichZ zapise se opakuje Cislice 2,
3, ..., 8). Kdyby uloha obsahovala jen ¢ast 9.2, jednalo by se o standardni aZz nadstandardni obtiZnost.
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VYCHOZIi TEXT A GRAFY K ULOZE 10

V kartézské soustavé soutfadnic Oxy je sestrojen graf funkce f:y = (x — 1) prox €R.

Posunutim grafu funkce f nebo posunutim a sjednocenim jeho asti byly vytvoreny grafy

funkci fiaf5.

y
fi
1
X ' ON/ X
(CZVV)
max. 3 body
10

10.1  ZapiSte predpis funkce f;.
10.2  ZapiSte predpis funkce f5.

10.3  Sestrojte graf funkce f5:y = [(x + 2)2 — 1], x €R.
Priseciky s osami i lokalni extrémy zaznamenejte presné.

Ay

V zaznamovém archu obtahnéte graf propisovaci tuzkou.
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Tematicky celek | Funkce

10.1 Uspésnost | diskriminace korelace
Gymnazia 75,2 % 38,8 % 0,332
LyceaaST1 58,2 % 50,5 % 0,348
10.2

Gymnazia 60,9 % 54,7 % 0,402
Lyceaa STa 41,3% 54,3% 0,360
10.3

Gymnazia 64,7 %0 56,5 % 0,413
LyceaaST1 27,9 % 62,9 % 0,490

Prvni ¢ast ulohy je velmi jednoducha uloha zakladni obtiZnosti. Jedna se pouze o posunuti, které je na
prvni pohled patrné.

Druha ¢ast je standardni obtiznosti. VyZaduje zkusSenost s absolutnimi hodnotami ve funkcich a jejich
grafech. Pro zkuseného Zd4ka je feSeni velice rychlé, pro méné zkuseného je tloha tézko resitelna.

Treti ¢ast je typickou stfedoskolskou Ulohou standardni obtiZznosti s nacvicenym postupem feseni.

11 Pron € N reste rovnici:

Ly
2

el

" 4080

- on+4

V zdznamovém archu uvedte cely postup reseni.

Tematicky celek

Posloupnosti a fady

Uspésnost | diskriminace korelace
Gymnazia 40,1% 72,5 % 0,548
Lyceaa STa 13,2 % 38,1 % 0,423

max. 2 body
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Jedna o komplexni ulohu, ktera se blizi spiSe nadstandardni obtiZznosti. Na levé strané rovnice je
soucet Clend konecné geometrické posloupnosti. Po spravném vybéru vzorce (¢astou chybou bylo
pouziti vzorce pro soucet nekonecné geometrické fady) bylo nutné spravné aplikovat pravidla pro
Upravu vyraz(l s mocninami, spravné upravovat rovnici a samozrejmé ovladat praci se zlomky. Ulohu
bylo mozné tesit nékolika rdznymi zplsoby.

Mezi Siroce oteviené Ulohy patfila jesté jednodussi slovni Uloha 4, konstrukéni tloha 8 nadstandardni
obtiznosti a slovni Uloha 12 na aplikaci aritmetické posloupnosti, jejiz prvni cast byla zakladni
obtiznosti, druha standardni a tfeti nadstandardni.

Z uzavienych Uloh vybereme Ctyfi Ulohy s vybérem odpovédi a jeden svazek dichotomickych uloh.

2 body
18 Jaka je velikost libovolného vektoru v = (3; y; ), ktery je kolmy k
vektoruw = (—3; —y; 2y)?

A) |9l =3V3
B) |¥]=3V6
O Ivl=6v3
D) || =9V6

E) nelze jednoznacné urcit

Tematicky celek | Analyticka geometrie

Uspésnost | diskriminace korelace
Gymnazia 55,7 % 62,1% 0,382
Lyceaa STa 25,3% 41,0% 0,258

Uloha standardni obtiznosti predpoklada védomost tykajici se skalarniho soucinu kolmych vektord.
Po dosazeni do vzorce je tfeba vyfesit ryze kvadratickou rovnici a dopoéitat velikost vektoru. Redeni
je relativné rychlé a jednoduché.
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VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 19

V krychliABCDEFGH je bod L sttedem hrany BC a bod K lezi ve Ctvrtiné hrany AB blize
k bodu A (K € AB A |KB| = 3|AK]).
Objem télesa KBLH je 2 cm>.

H G
E F
I
I
D
= — \—\c ' C
/ 71
A K B
(czvv)

19 Jaky je objem krychle ABCDEFGH?

A)

8cm?
12 cm?
24 cm3
32.cm?

jiny objem

Tematicky celek | Stereometrie

Uspésnost | diskriminace korelace
Gymnazia 51,2 % 61,5 % 0,413
LyceaaST1 34,8 % 53,3% 0,364

2 body

Uloha je standardni obtiznosti. Pokud si ak uvédomi, jak se li$i objem krychle a jehlanu a pozn4, jaky
dil stény krychle tvofi podstava jehlanu, Ize pocitat i zpaméti.
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21 Jaky je absolutni ¢len binomického rozvoje vyrazu (

Poznamka: Absolutni ¢len neobsahuje proménnou x.

A)

B)

O

D)

E)

15!

10!- 5!
15!

12!- 3!
15!

8!-7!
15!

6!-9!

zadny z uvedenych

Tematicky celek

Kombinatorika

Uspésnost | diskriminace korelace
Gymnazia 47,7 % 60,2 % 0,376
LyceaaSTa 29,6 % 45,7 % 0,308

1
— +x?
x

15

K

2 body

Pti feSeni této ulohy standardni obtiZznosti se predpoklada, ze zak jiz podobnou uéebnicovou ulohu
fedil. Uloha kromé osvojené znalosti binomické véty, dovednosti upravovat vyrazy s mocninami
a pocitani s kombinacnimi Cisly vyZzaduje pozornost a presnost.
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2 body

22 V osudi je 5 nenulovych Cisel a 3 nuly. Vylosovana cisla se do osudi nevraci.

Jaka je pravdépodobnost, ze v pétici tazenych cisel budou pravé dvé

nuly?
1
A —
) 4
B) 2
28
@) 15
28
3
D —_—
) 56
E) 13
56

Tematicky celek | Pravdépodobnost

Uspésnost | diskriminace korelace
Gymnazia 41,5% 42,2 % 0,242
LyceaaST1 30,3 % 24,8 % 0,094

Kombinatorickou ulohu standardni obtiZznosti provazi vice problému, neZ by si zasluhovala. Pficina
tkvi v nedostatecném procvicovani rliznych typt kombinatorickych uloh, které nejsou jen aplikaci na
pravé probirany vzorec.

max. 3 body
23 Pro kazdé znasledujicich cisel z € C (23.1-23.3) rozhodnéte,
je-li zapis |z + 3i| < 4 pravdivy (A), ¢i nikoli (N).

231 z=-7i

A N
L] [
232 z=—4 iR
L] [

23.3 z=3-5i
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Tematicky celek |[Ciselné obory
Uspésnost diskriminace korelace
Cista hruba
Gymnazia 72,5 % 65,9 % 51,6 % 0,422
Lyceaa STa 48,9 % 37,9 % 56,8 % 0,407

Jedna se o svazek dichotomickych uloh zakladni obtiznosti. Trikrat se pouziva stejny princip. Staci
aplikovat jednoduchy vzorec na absolutni hodnotu komplexniho Cisla v algebraickém tvaru, pfipadné
Ize Ulohu Fesit graficky.

Tento svazek ma specifické bodovani. Jedna chyba znamena ztratu dvou bodu, za dvé chyby se Zadné
body nepfridéli. Jednak je malo pravdépodobné, 7e zdk by stejny postup nedokdazal aplikovat
opakované, a naopak je vysoce pravdépodobné, Ze zak, ktery ulohu neresi, ale hada, vybere jednu az
dvé spravné odpovédi.

Hruba Uspésnost udava pocet zaka, ktefi vSechny tfi ¢asti Ulohy Fesili bezchybné.

Vsech 9 zakladnich tematickych celkl je rozloZzeno jak ve skupiné otevienych, tak i uzavienych uloh.

Co podstatného z uvedenych dat vyplyva?
Je patrné, Ze 7aci stfednich odbornych skol pomérné znacné zaostdvaji ve védomostech z matematiky

za studenty gymnazii. Pritom nelze ¥ici, Ze by se vyuka obou skupin lisila hodinovou dotaci. Hlavni roli
zde hraje rozdil ve védomostech jiz pfi nastupu do prvnich ro¢nika stfedni skoly.
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7

Porovnani vysledkii ve zkouSce Matematika+ a v matematice ve spole¢né casti

MZ

Ze vse

ch pfihlasenych zak( k Matematice+ pouze 381 Zak( nekonalo zkousku z matematiky ve

spoleéné casti MZ (konali zkousku z ciziho jazyka). V nasledujicim grafu jsou komplexné porovnavany
zndmky v Matematice+ a v matematice ve spolecné ¢asti MZ.

Skor

Maturitni zkouska z matematiky
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0 2 4 6 81012141618 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 950 92 94 96 98 100
5 4 3 2 1

+B)11eWaleIAl

Cisla 1-5 dole, resp. vlevo, predstavuji zndamky z matematiky ve spole¢né ¢&asti MZ, resp.
z Matematiky+. Cisla uvnitf jednotlivych pozic v grafu predstavuji pocty maturant(l s pfislusnou

kombinaci procentniho skéru. Prlmérna znamka v Matematice+ je zhruba o 1,5 stupné horsi nez

v

s s

v matematice ve spolecné ¢asti. Nicméné rozptyl zndmek je tak vyrazny, Ze pokus o pFepocitavani
individualnich vysledk( v obou zkouskach pozbyva jakykoli smysl.

Pro ilustraci Ize poukazat na rozdily Zak( ve vysledcich v Matematice+ ve skupiné Zakd, kteti ve
spolecné ¢asti MZ ziskali z matematiky znamku 1.

41



Vysledky v MA+ u skupiny Zaki se znamkou 1 z matematiky v MZ 2015
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V didaktickém testu Matematika+ se vysledky sledované skupiny rozlozily od minimalni hranice
uspésnosti az k maximalnim vykonlm. Priimérnda Uspésnost v této skupiné byla 70 %, coZ odpovida
dolni hranici znamky 2. Nezanedbatelny podil Zak( s vybornym vysledkem z matematiky ve spolecné
Casti MZ by mél v Matematice+ pouze vysledek dostatecny. Vyborny vysledek z matematiky ve
spolecné casti MZ tedy nezarucuje kvalitni vysledek v Matematice+ a nelze ani usuzovat, je-li Zak
dobfe pripraven ke studiu matematiky na vysoké skole, ¢i nikoli.

Garantovat lze pouze velmi dobré osvojeni védomosti v matematice na zakladni Urovni.

V nasledujicim grafu je rozloZeni vysledkd z Matematiky+ u skupiny zZaka, ktefi ve spolecné casti MZ
ziskali z matematiky znamku 2.

Vysledky v MA+ u skupiny Zakt se znamkou 2 z matematiky v MZ 2015
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V této skupiné je prlimérna UspésSnost v Matematice+ pouhych 50 %, coZ odpovida hranici mezi
znamkami 3 a 4. Cast 74k této skupiny v Matematice+ dokonce neuspéla.

V nasledujicim grafu je rozloZeni vysledkl z Matematiky+ u skupiny zaka, ktefi ve spolecné casti Mz
ziskali z matematiky znamku 3.

Vysledky v MA+ u skupiny Zakt se znamkou 3 z matematiky v MZ 2015
40
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Pod

Primérna znadmka je na hranici Uspésnosti. Témér polovina Zakl v Matematice+ neuspéla.

Pro dokresleni je uvedena jesté opacnd zavislost, tedy vysledky v matematice ve spolecné ¢asti MZ
v zavislosti na vysledcich v Matematice+ (znamky 1-4):
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Vysledky v matematice ve spolecné ¢asti MZ 2015
u skupiny Zakl se znamku 1 v Matematice+

Podil Zakt v %
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Vysledky v matematice ve spolecné c¢asti MZ 2015
u skupiny Zakd se znamku 2 v Matematice+
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Vysledky v matematice ve spolecné c¢asti MZ 2015
u skupiny Zakd se znamku 3 v Matematice+
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Vysledky v matematice ve spolecné ¢asti MZ 2015
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Komentar ke grafim:

Znamka 1 nebo 2 v Matematice+ ve vétsiné pripad( garantuje vytecny vysledek v matematice ve
spolecné casti MZ. Dokonce i mezi trojkafi v Matematice+ témér polovina Zaka dosahne
v matematice spolecné ¢asti MZ na znamku 1 a témér vsichni zbyvajici Zaci maji zndmku 2. Podobné
i nejvétsi ¢ast skupiny zakd se zndmkou 4 v Matematice+ uspéla v testu z matematiky ve spolecné
Casti MZ témér o dva stupné lépe a nezanedbatelny pocet zak( dosdhl dokonce na znamku 1.
Z ostatnich znamek byly znamky 2 a 3 daleko ¢etnéjsi nez znamka 4.

Predchazejici grafy neobsahuji vysledky z Matematiky+ téch Zaka, ktefi si jako druhou povinnou
zkousku ve spolecné casti MZ vybrali cizi jazyk a zkousku z matematiky tak nekonali. | mezi nimi je
nezanedbatelna ¢ast zaka s vyte¢nymi vysledky v Matematice+.
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Pro¢ dobra znamka z matematiky ve spolecné casti MZ nemusi garantovat
dobré studijni vysledky na VS?

Pozadavky k matematice ve spolecné ¢asti MZ jsou prlinikem poZadavkl vSech maturitnich obor(,
mj. i uénovskych skol s maturitou.

Matematika+, ktera je nepovinnou profilovou zkouskou, naopak obsahuje standardni pozadavky pro
uchazece o studium technickych obort vysokych skol.

Katalog pozadavk( k Matematice+ obsahuje kromé vsech poZadavk( z katalogu k matematice ve
spolecné Casti MZ jesté nasledujici ucivo (fazeno podle témat):

Ciselné obory
Mocnina s raciondlnim exponentem, doplnék, rozdil mnozin. Komplexni Cisla — kompletné.

Vyrazy
Vyrazy s odmocninami a s racionalnim exponentem, sloZitéjsi Gpravy mnohoclen( a lomenych vyraz(;
vyrazy s absolutni hodnotou.

Rovnice a nerovnice

Rovnice snezndamou pod odmocninou, sabsolutni hodnotou, nerovnice s absolutni hodnotou,
soustava kvadratické a linedrni rovnice, linearni a kvadratické rovnice s parametrem, kvadratické
rovnice v oboru C, pocetni a grafické reSeni kvadratické nerovnice.

Funkce
Transformace graf( funkci, absolutni hodnota u funkci apod., vlastnosti funkci — sudd, licha,
periodicka, prostd, omezend apod., inverzni funkce.

Linearni lomena funkce, mocninna funkce, goniometrické funkce v R; goniometrické rovnice
a jednoduché nerovnice; exponencidlni a logaritmické rovnice (standardni), exponencialni
a logaritmické nerovnice.

Posloupnosti
Rekurentni zadani posloupnosti, vlastnosti posloupnosti, limita posloupnosti, nekonec¢na geometricka
fada.

Planimetrie
Konstrukéni geometrie, obvodové a stfedové uhly, shodna zobrazeni, stejnolehlost.

Stereometrie
Polohové a metrické vlastnosti Utvar( v prostoru.

Analyticka geometrie
KuZelosecky, analyticka geometrie v prostoru kompletné.

Kombinatorika, pravdépodobnost, statistika
Binomicka véta, Pascalllv trojuhelnik, pravdépodobnost sjednoceni a priniku jeva.

Uvodni oddil kompetenci navic obsahuje:

Osvojeni matematickych pojmii a dovednosti
Dokazat jednoduchou matematickou vétu, vytvofrit, ovérit, zdlvodnit nebo vyvratit hypotézu.
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Zavér

Cést vyuky matematiky se dnes presunuje do seminard. Nebudou-li se do nich Zaci aktivné hlasit,
ztrati v podstaté mozZnost Uspésné studovat na vysoké skole technického zaméreni. Lze predpokladat,
Ze zajem zak( o Matematiku+ mUze tento trend zvratit. Motivovani Zaci mohou byt zaroven oporou

i pro stredoskolské ucitele matematiky, jejichZ role je dnes nelehka. Zlepseni védomosti a dovednosti
zakl by vysokym skoldam rozhodné prineslo znatelné zvyseni efektivity vyuky.

Jednicky ziskavaji v obou zkouskach (z matematiky ve spolecné ¢asti MZ a v Matematice+) chytfi
a dobfre pripraveni Zaci.

V Matematice+ ziskavaji dvojky a trojky bud’ chytfi Zaci, ktefi studuji na stfednich Skolach s méné
naroc¢nou vyukou matematiky (niz$i hodinova dotace apod.), nebo Zaci z dobrych skol, ktefi se na
zkousku neptipravovali tak peclivé, a proto maji dil¢i nedostatky, nebo i méné nadani, ale peclivi Zaci
s pomérné kvalitni pfipravou, kterym délaji problémy nékteré komplexni Ulohy nebo udlohy
s nadstandardni obtiZnosti. Pfesto byvaji védomosti Zak( této skupiny na vyssi Urovni nez u zakaq,
ktefi maji ve spole¢né casti MZ velmi dobré vysledky, ale na Matematiku+ si netroufaji.

Vytecné vysledky ve zkouSce Matematika+ garantuji kvalitu uchazece, coz vysoké Skoly mohou
zohlednit napf. zafazenim uchazecu do elitnich studijnich program{ jiz od pocatku studia.

Informace pro skoly

Skoldm byly poskytnuty kompletni informace o vysledcich jejich 4k tak, jak je tomu u viech zkougek
spolec¢né ¢asti MZ. Kompletni vysledky maji Skoly k dispozici v IS CERTIS.

Zhodnoceni pilotniho projektu

Shrnuti

Ve druhém rocniku pokusného ovérovani se ke zkousce MATEMATIKA+ ptihlasilo 1923 zakd. Zkousku
nakonec konalo 1814 74k{, z nich? 1402 uspélo a 412 neuspélo. Cistad netspésnost dosahla hodnoty
22,7 % a hrubd neuspésnost 27,1 %. Nejnizsi nedspésnost vykazali Zaci osmiletych gymnazii a nejvyssi
Z4ci stfednich odbornych skol a ucilist. Konajici Zaci dosahli prmérného procentniho skéru 52,3 %.

Vysledky 7Zakd doznaly ve srovnani s rokem 2014 vyrazného zlepseni. Zatimco v roce 2014 dosahovala
Cistd neuspésnost 46,9 %, v roce 2015 klesla o 24,2 procentnich bod(, tedy o vice nez 51 %. Pfi¢ina je
zjevnd. Vroce 2014 byla ucast z velké Casti vysledkem iniciativy feditel(l Skol, ktefi chtéli projekt
podpofit. Ke zkousce se tak prihlasili i slabsi Zaci. V roce 2015 uZ ke zkousce pfisli Zaci zjevné po zralé
Uvaze. Jejich neuspésnost v obtizné vybérové zkouSce nedosdhla ani nelspéSnosti u povinné
maturitni zkousky.

Znovu se ukazalo, Ze v rdmci maturitni populace zapojenych skol existuje zhruba 2,5 % Z3akd, ktefi
maji potencidl a vali zkousku obdobné narocnosti zvladnout. Samoziejmé vyznamnou roli
v rozhodovani hraji vnéjsi motivacni faktory, zejména pristup vysokych Skol k akceptaci zkousky
MATEMATIKA+ vramci pfijimacich fizeni. Potvrzeni této hypotézy mlZzeme ocekdvat od udajl
z tretiho rocniku, tedy z roku 2016. Zvyseny pocet fakult a vysokych Skol, deklarujici zafazeni vysledka
zkousky do pfijimacich kritérii ¢i podminek pro motivacni stipendia vytvari potencidl pro rlst zajemct
o absolvovani zkousky.

Naplnéni cila
Na zdkladé zhodnoceni druhého rocniku pokusného ovérovani lze konstatovat, Ze se zakladni zamér
podaftilo naplnit.
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Centrum stejné jako v roce 2014 pfipravilo vybérovou zkousku ze stfedoskolského uc¢iva matematiky,
ktera je schopna ovérit dovednosti a védomosti Zakd na urovni ocekavanych vystupl a uciva podle
ramcovych vzdélavacich program( (RVP) oborl stfedniho vzdélavani a z nich vychazejicich skolnich
vzdélavacich program( (SVP), jez maji vy3ii nez desetihodinovou tydenni dotaci vyuky matematiky po
dobu vzdélavani.

Diskuse k mife naplnéni zakladnich cild je provedena jednotlivé u kazdého stanoveného cile
v nasledujicim textu:

a)

b)

podpofit matematické, technické a pfirodovédné vzdélavani v souladu s dokumenty Strategie
vzdéldvaci politiky CR do roku 2020 a Dlouhodoby zémér vzdéldvéni a rozvoje vzdéldvaci
soustavy Ceské republiky na léta 2011 aZ 2015;

Vyhodnoceni:

Zvysujici se zajem maturanti o zkousku MATEMATIKA+, podporovany priklonem stdle vétsiho
poctu vysokych skol k vyuZiti jejich vysledkl jako kritérii pro prijimdni ke studiu i prizndani
motivacnich stipendii, potvrzuje jeji oprdvnénost ve struktufe maturitnich zkousek.
MATEMATIKA+ se stdvd vyraznym motivacnim prvkem pro zvyseni kvality vzdélavani
v matematice.

motivovat zdky a jejich ucitele ke zvySenému Usili dosahovat takovych védomosti
a dovednosti v oblasti matematického vzdélavani, které jsou na Urovni ocekavanych vystupt
a uciva podle rdmcovych vzdélavacich programid (RVP) obor( stfedniho vzdélavani a z nich
vychazejicich kolnich vzd&lavacich program@ (SVP), jez maji alespofi desetihodinovou
tydenni dotaci vyuky matematiky po dobu vzdélavani, a které mohou dalSim rozpracovanim
v SVP zavazné néroky téchto RVP dokonce presahovat;

Vyhodnoceni:

Ucast Zdki u zkousky v roce 2014 (v prvnim roce pokusného ovéfovdni) zjevné neodpovidala
ani urovni jejich pripravenosti na tak ndrocnou zkousku, ani tehdy existujicimu postoji
vysokych skol. Byla spiSe plodem nadSené aktivity reditelt stfednich skol a ucitelt
matematiky. Jasnym indikdtorem tohoto faktu byl pokles redlného zdjmu mezi rokem 2014
a 2015. Pocet prihlasenych Zak( poklesl ze 4060 na 1923. Jak si zkouska postupné ziskala
renomé, zvedl se i zdjem vysokych Skol, a stim i motivace Zdk( k intenzivnéjsimu
a smysluplnému studiu matematiky. Ndrist zajmu v roce 2016 Ize mit za prvni dilci potvrzeni
opodstatnénosti projektu.

podpofit kvalitu vyuky v oblasti matematického vzdélavani a nabidnout nadanym Zzakim
a zakiim se zajmem o matematiku zkousku na urovni jejich schopnosti; zastavit trend klesajici
pfipravenosti uchazecl o vysokoskolské studium matematickych a technickych obor(;
Vyhodnoceni:

Didaktické testy zkousky MATEMATIKA+ prokdzaly schopnost byt skutecné vybérovou
zkouskou nabizejici vyzvu vSem Zdkim strednich Skol s maturitnimi obory vzdélavdni
k nadstandardnimu usili o dosaZeni védomosti a dovednosti v matematice. Analyza miry
dopadu MATEMATIKY+ do vyvoje v ovérovanych dopadech bude predmétem dalSich rocnikd
pokusného ovérovdni v kontextu s vysledky maturitni zkousky.

zpracovat a zvefejnit katalog pozadavk(l pro nepovinnou zkousku profilové ¢asti
MATEMATIKA+ a vyhodnotit jeho uplatnitelnost, vytvofit didakticky test vychazejici z tohoto
katalogu pozadavk(;

Vyhodnoceni:

Katalog poZadavki byl vytvoren a zverejnén. PoloZkové analyzy vysledki didaktickych testi
potvrzuji jeho uplatnitelnost v souladu se stanovenymi cili. Podrobné informace k jednotlivym
kritériim jsou uvedeny v analytické ¢dsti zavérecné zpravy.
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e) ovérit, zda Ize vyuzit zkousku konanou na zavér posledniho ro¢niku stfedniho vzdélavani jako
jedno z kritérii pfijimaciho Fizeni ke studiu na VS; provéfit vychodiska a parametry vybérové
zkousky z matematiky, kterd by tvofila odpovidajici rozhrani stredoskolského a terciarniho
sektoru vzdélavani;

Vyhodnoceni:

Ohlasy akademické sféry potvrzuji i po druhém rocniku, Ze zkouska MATEMATIKA+ svym
obsahem odpovidd poZadavkiim technickych a prirodovédnych oborii na védomosti
a dovednosti v matematice uchazeci o studium. Tuto skutecnost potvrzuje i zvysujici se zdjem
vysokych skol o vyuZiti vysledk( zkousky MATEMATIKA+ jako jednoho z kritérii pro prijimaci
fizeni Ci stipendijni programy.

f) ziskat podklady pro rozhodovani o tom, zda a pripadné jak je potrebné legislativné
a obsahové upravit souc¢asny model maturitni zkousky.
Vyhodnoceni:
Organizacni model pilotniho projektu byl koncipovdn jako samostatnd zkouska mimo casovy
harmonogram maturitni zkousky. Dalsi rocniky pokusného ovéfovdni pocitaji se zarazenim
zkousky do rezimu tzv. jednotného zkusebniho schématu pisemnych zkousek spolecné Cdsti
maturitni zkousky. Pro feditele Skol je pro dalsi rocniky pokusného ovérovdni stanovena
mozZnost zaradit zkousku MATEMATIKA+ do portfolia nepovinnych zkousek profilové cdsti
maturitni zkousky. Pravidla pokusného ovéfovdni ddle predpoklddaji, Ze se na vysvédceni
nebude uvddét zndmka ze zkousky MATEMATIKA+ , pokud Zdk u zkousky neuspéje. Aktudini
stav novelizace Skolského zdkona vsak zcela méni budouci koncept zkousky. Oproti
plivodnimu zédméru a ocekdvdni nebyla MATEMATIKA+ etablovdna jako nepovinnd zkouska
profilové ¢dsti maturitni zkousky. Zcela tak zmizela z budouci legislativni upravy maturit.
Pro dalsi roky tak zkouska ziistane v reZimu pokusného ovérovani.

Uvahy o potfebnosti legislativnich zmén a jejich rozsahu budou tedy pfedmétem dalsiho
vyvoje.

Prinos pro cilové skupiny

Primarni cilovou skupinou projektu jsou Zaci, ktefi maji zajem o studium na téch vysokych skolach,
které do svych programi zafazuji dalsi vzdélavani v oblasti matematiky. Pro né je MATEMATIKA+
pfilezitosti, jak dosdahnout na nékteré benefity, které vysoké Skoly vramci pfijimacich fizeni,
stipendijnich programu ¢i zarazovani do kreativnich studijnich program(i nabizeji. Vyznamnost tohoto
pfinosu vsak zcela zavisi na postoji vysokych skol. ZvySeny pocet fakult a vysokych skol, deklarujicich
zarazeni vysledkl zkousky do pfijimacich kritérii ¢i podminek pro motivacni stipendia naznacuje
pozitivni vyvoj pro budoucnost.

Vyznamnou cilovou skupinou projektu MATEMATIKA+ jsou vysoké skoly, zejména technického,
technologického a pfirodovédného zaméreni. Jim mize MATEMATIKA+ poskytnout dobré voditko
pro vybér uchazecl o studium.

To, Ze soucasny koncept vyuky matematiky nikterak nepfispél za poslednich 15 let k posileni
matematické gramotnosti, je zjevné. Stejné tak je zjevné, Ze bez posileni pozitivnich motivaci se tak
nestane. MATEMATIKA+ ma ambici stat se jednou z cest ke vSseobecné kultivaci postoje spole¢nosti
k matematice jako discipliné védeckého poznani a rozvoje osobnosti.

Ekonomika
Rozpoctové kryti pokusného ovérovani bylo zajisténo prostrednictvim rozvojového programu.
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Rozpocet
V roce 2014 se konala zkousky MATEAMTIKA+ pouze v jarnim terminu, pro rok 2015 byla zajisténa
v obou zkusebnich obdobich, tedy v jarnim zkusebnim obdobi i obdobi podzimnim.

Ukazatel Skuteénost 2014 Rozpocet 2015

(tis. K&) (tis. K&)
OON 355 350
Odvody 29 119
oBv 392 863
Celkem 776 1332

Soucasti rozpoctu jsou i naklady p¥ipravy zkusebni dokumentace pro zkougku v roce 2017. Cerpani
rozpoc¢tu bude tedy v pribéhu posledniho ctvrtleti roku 2015 pokracovat, a to zejména v poloZce
OON.

Perspektiva - dalsi postup pokusného ovérovani

Podle ziskanych informaci byla zkouska Matematika+ velmi dobfe pfijata odbornou verejnosti, a to
predevsim uciteli stfednich skol, zaky, ktefi vnimaji matematiku pozitivné, ale i Jednotou ceskych
matematikG a fyzikd (JCMF), kterd zastupuje Sirokou matematickou obec. Zejména kvalitni
stredoskolsti ucitelé dosahli jistého zadostiucinéni, Ze jejich snaha o udrzeni kvality ve vzdélavani byla
koneéné podporena. Velmi vyznamné je zejména to, Ze podpora pfichazi z MSMT.

Obsahové a testologické cile Ize mit v podstaté za ovérené, jejich verifikace bude vsak pokracovat
ivroce 2016.

Pokusné ovérovani bylo koncipovano jako tfileté, uskutecriované ve dvou fazich. Prvni (pilotni) faze
probéhla Uspésné v roce 2014. Stejné tak Uspésné probéhl i prvni ro¢nik ve ,standardnim® rezimu
nepovinnych zkousek profilové ¢asti maturitni zkousky. Ke zkousce se mohli pfihlasit Zaci maturitnich
rocnikd, ktefi o ni projevili zdjem. Nutnou podminkou vSak bylo, aby reditelé Skol zkousku
MATEMATIKA+ zaradili do portfolia nabizenych nepovinnych profilovych zkousek. Pokud tak neucinili,
zamezili Zaklm svych skol tuto zkousku konat.

Hlavni sméry rozvoje projektu:

Pro rok 2016 se hlavni sméry rozvoje projektu ¢astecné méni v kontextu s ocekdvanou novelizaci
Skolského zdkona, jsou jimi:

1. Realizovat zkousku MATEMATIKA+ jako dlouhodobé stabilni zkousku akceptovanou vysokymi
Skolami jako soucast prijimacich kritérii ke studiu ¢i kritéria pro pobidkové programy tak, aby se
stala silnym motivacnim prvkem podpory rozvoje matematické vzdélanosti.

2. Vytvofit ve spolupraci svysokymi Skolami funkéni komunikacni kandl umoZiujici pfesnou
a snadnou vyménu informaci o vysledcich uchazec¢l o studium plné respektujici pravni rdmec
ochrany osobnich udaju.

3. Hledat cesty nadstandardni podpory skol s dobrymi vysledky zkousky MATEMATIKA+ ze strany
MSMT obdobné, jako je tomu napfiklad v ramci programu Excelence.
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4. Zaméfit informacni a podplrné aktivity zejména na gymndzia a technicky a ptirodovédné
zamérené obory vzdélani strednich Skol.

Prilohy
1. Text vyhlaseni pokusného ovérovani ¢. j. MSMT-42192/2013-1 ze dne 12. 12. 2013 a Dodatek
k vyhlaseni €. j. MSMT-7441/2015-1 ze dne 31. 3. 2015

2. Katalog pozadavkll pro nepovinnou zkousku profilové ¢&asti maturitni zkousky ze
stfedoskolské matematiky

3. Didakticky test MA+ 2015
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