HODNOTICi ZPRAVA O VYSLEDCICH POKUSNEHO OVEROVANI
OBSAHU, FORMY, ORGANIZACE A HODNOCENI VYBEROVE
ZKOUSKY ZE STREDOSKOLSKE MATEMATIKY

Uvod

Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy (dale jen ,,ministerstvo®) vyhlasilo v souladu s § 171 odst.
1 zékona ¢. 561/2004 Sb., o predskolnim, zékladnim, stfednim, vy$sim odborném a jiném vzdélavani
(Skolsky zdkon), ve znéni pozdéjsich predpisd, pokusné ovérovani védomosti a dovednosti
stfedoskolské matematiky (dale jen ,pokusné ovérovani“) podle katalogu poZadavk( pro vybérovou
nepovinnou zkousku z matematiky (dale jen ,, MATEMATIKA+“). Text vyhlaseni pokusného ovérovani
byl zvefejnén dne 12. prosince 2013 pod C. j. MSMT-42192/2013-1, jeho UpIné znéni je pfilohou &. 1
této hodnotici zpravy.

Realizaci pokusného ovérovani bylo ministerstvem povéfeno Centrum pro zjistovani vysledkud
vzdélavani (dale jen ,Centrum®).

Tato hodnotici zprdva byla zpracovana v souladu s ukolem stanovenym Centru odstavcem (2) ¢lanku 6
textu vyhladseni pokusného ovérovani s cilem vyhodnotit pfipravu, realizaci a vysledky pilotni faze
pokusného ovérovani realizované podle ¢lanku 3 textu vyhlaseni pokusného ovérovani v dubnu 2014.

Zamér

Pokusné ovérovani bylo pripravovano a vyhlaseno se zamérem pfipravit kvalitni vybérovou zkousku ze
stfedoskolského udiva matematiky, kterd bude schopna ovéfit takové dovednosti a védomosti zaki,
jez jsou dulleZitym predpokladem pro uspésné zvladnuti studia na vysokych skolach technického,
ekonomického, matematického a prirodovédného zaméreni a nasledné také pro kvalitni vykon
vybranych profesi, a také ovéfit v praxi moznost zaddouci spoluprace ministerstva a vysokych Skol pfi

vyuziti hodnoceni vysledk( absolventu stfedniho vzdélavani jako jednoho z moznych kritérii pfijeti k
vysokoskolskému studiu.

Ocekava se, Zze motivacni potencial ovéfené funkcni vybérové zkousky povede ke zvyseni celkové
urovné matematické gramotnosti Zzakd stfednich skol.

Cile
Pro pokusné ovérovani byly stanoveny nasledujici zakladni cile:

a) podpofit matematické, technické a pfirodovédné vzdélavani v souladu s dokumenty Strategie
vzdéldvaci politiky CR do roku 2020 a Dlouhodoby zdmér vzdéldvdni a rozvoje vzdéldvaci
soustavy Ceské republiky na léta 2011 a# 2015;

b) motivovat Zaky a jejich ucitele ke zvySenému Usili dosahovat takovych védomosti a dovednosti
v oblasti matematického vzdélavani, které jsou na Urovni o¢ekavanych vystupt a uciva podle
ramcovych vzdélavacich programd (RVP) oborl stfedniho vzdélani a z nich vychazejicich
gkolnich vzdélavacich program (SVP), jez maiji alespori desetihodinovou tydenni dotaci vyuky
matematiky po dobu vzdélavani, a které mohou dalim rozpracovanim v SVP zdvazné néroky
téchto RVP dokonce presahovat;



c) podpofit kvalitu vyuky v oblasti matematického vzdélavani a nabidnout nadanym Zzakim
a zaklim se zdjmem o matematiku zkousku na Urovni jejich schopnosti; zastavit trend klesajici
pripravenosti uchazecl o vysokoskolské studium matematickych a technickych obor(;

d) zpracovat a zvefejnit katalog poZadavk( pro nepovinnou zkousku profilové C¢asti
MATEMATIKA+ a vyhodnotit jeho uplatnitelnost, vytvofit didakticky test vychdzejici z tohoto
katalogu pozadavk(;

e) ovérit, zda lze vyuzit zkousku konanou na zavér posledniho ro¢niku stfedniho vzdélavani jako
jedno z kritérii pFijimaciho Fizeni ke studiu na VS; provéfit vychodiska a parametry vybérové
zkousky z matematiky, ktera by tvofila odpovidajici rozhrani stfedoskolského a terciarniho
sektoru vzdélavani;

f) ziskat podklady pro rozhodovani o tom, zda a pfipadné jak je potfebné legislativné a obsahové
upravit sou¢asny model maturitni zkousky.

Vychodiska

Spolecna ¢ast maturitni zkousky v jedné Urovni obtiZznosti je dnes standardizovana certifikacni zkouska,
kterd by méla byt dostupna absolventlm riznych typl stfednich skol, na nichZ se v soucasné dobé
vzdélava zhruba 75 % zaka prislusnych populacénich roénikd. Tato zkouska vymezuje pouze minimalni
Uroven, které musi maturant z daného predmétu dosahnout, nemize proto jako kritérium uspokojit
pozadavky téch vysokych skol, které predpokladaji u svych uchazecd osvojeni znalosti, védomosti a
dovednosti na Urovni gymnazialnich oborl s pfirodovédnym ¢i matematickym zamérenim nebo na
Urovni stfednich technickych 3kol s tradiénim zamérenim na vychovu a vzdélavani budoucich zajemcl
o inzenyrské obory.

Nadéje vkladané do vyssi urovné maturitni zkousky se nepodaftilo naplnit. Jeji zatazeni do jednotné
certifikacni zkousky napfi¢ vSemi obory vzdélani se ukazalo jako nekonzistentni. Tim, Ze vyssi Uroven
nezUstala zachovana ani v nepovinné Casti, vSak doslo i k eliminaci jeji motivacni funkce a posileni
tendence k nivelizaci pozadavkd ve Skolstvi. Mnohé skoly, jak ukazuji exaktni vysledky maturitni
zkousky, se tomuto trendu ochotné pfizpUlsobuji, dalsi Skoly zase nedokdzou odolavat spolecensky
podporovanym tlakdim na sniZzovani narocnosti vyuky. Na zminénou situaci pak doplaceji kvalitni
vysoké Skoly, které musi vénovat odstranéni védomostniho deficitu studentl nepfimérené Usili
a financni prostredky.

Klicovou roli pro uspéch realizace zkousky MATEMATIKA+ sehraji vysoké Skoly. Pokud se Zaci studijnich
obor( s maturitou nedockaji ze strany vysokych skol jasné deklarovaného prijeti MATEMATIKY+ jako
mozZné soucasti kritérii pro pfijimaci fizeni, nebudou motivovani se k této zkousce pfipravovat a ucitelé
je budou s velikymi obtizemi ziskdvat pro volitelné matematické seminafe, v nichZz si Zaci mohou
upevnit znalosti a doplnit ucivo, které neni do béiné vyuky zafazovano (kuZelosecky, analyticka
geometrie v prostoru, stereometrie, obtiznéjsi kapitoly z kombinatoriky a pravdépodobnosti, obecné
posloupnosti véetné limit, geometrické fady, parametrické rovnice, komplexni cisla apod.).



Legislativni vymezeni
Rozhodnymi pravnimi dokumenty pro pilotni fazi pokusného ovérovani byly:

1. Text vyhlaseni pokusného ovérovani zverejnény dne 12. prosince 2013 pod €. j. MSMT-
42192/2013-1, jehoz uplné znéni je prilohou €. 1 této hodnotici zpravy, zejména pak c¢lanek
3 tohoto textu.

Obsahova cast

Zakladni vymezeni zkousky

Rozsah poZzadavk( na védomosti a dovednosti Zakl v nepovinné zkousce Matematika+ je vymezen
Katalogem poZadavkl. Vychazi z rdmcovych a Skolnich vzdélavacich program( pro gymnazia a rovnéz
z rdmcovych a skolnich vzdélavacich programi obor( stfedniho vzdélavani ukonéenych maturitni
zkouskou, které respektuji pozadavky vysokych skol matematického, prirodovédného a technického
zaméreni na Uroven védomosti a dovednosti uchazecd o studium.

Katalog byl pfipravovan v souladu s platnymi pedagogickymi dokumenty. Katalogem vymezené
pozadavky vybérové nepovinné zkousky Matematika+ mohou svym obsahem presahnout minimalni
poZzadavky vymezené v ramcovych vzdélavacich programech oborl stfedniho vzdélani ukoncenych
maturitni zkouskou. Timto vymezenim vsak v Zadném sméru neomezuji pravo zakl obor( stfedniho
vzdélani s maturitni zkouskou pfihlasit se ke zkousce.

Jako podplrné prameny byly vyuZity publikované standardy a didaktické materialy:

FUCHS, E., BINTEROVA, H. a kol. Standardy a testové tulohy z matematiky pro stfedni
odborna ucilisté. Praha: Prometheus, 2003, ISBN 80-7196—-294-5.

FUCHS, E., KUBAT, J. a kol. Standardy a testové tlohy z matematiky pro ¢tyfleta gymnazia.
Praha: Prometheus, 1998. ISBN 80-7196—-095-0.

FUCHS, E., PROCHAZKA, F. a kol. Standardy a testové ulohy z matematiky pro stiedni
odborné skoly. Praha: Prometheus, 1998. ISBN 80—-7196—097-7.

Nedilnou soucasti katalogu poZadavkd je priloha s ukazkami testovych uloh.

Katalog pozadavk( ke zkousce Matematika+ obsahuje 9 tematickych okruhl podobné jako Katalog pro
spole¢nou ¢ast maturitni zkousky z matematiky, avsak rozsah uciva je mnohem hlubsi. Pro ilustraci je
uveden presah poZadavku ke zkouSce Matematika+ v jednotlivych tematickych okruzich.

Ciselné obory
* mocniny s raciondlnim exponentem
Celd kapitola komplexnich Cisel
* zobrazeni komplexnich cisel v Gaussoveé roving;
*  komplexni Cisla v algebraickém i goniometrickém tvaru;
* absolutni hodnota a argument komplexniho Cisla a jejich geometricky vyznam;
* (isla komplexné sdruzen3;
* s¢itdni, od¢itani, nasobeni a déleni komplexnich ¢isel v algebraickém tvaru, prevracené Cislo;
3



* nasobeni, déleni, umocriovani a odmocriovani komplexnich cisel v goniometrickém tvaru
uzitim Moivreovy véty;
* rovnost komplexnich Cisel, feSeni rovnic;
*  binomické rovnice.
Algebraické vyrazy
* odmocniny a sloZitéjsi Upravy vyrazu;
* mocniny s raciondlnim exponentem.
Rovnice a nerovnice a jejich soustavy
* racionalni rovnice, rovnice s absolutni hodnotou, rovnice s parametrem, soustavy tti linearnich
rovnic, soustavy rovnic linearni a kvadratické.
Funkce
« grafy funkci (linedrni, kvadratické, linedrni lomené, exponencialni, logaritmické
a goniometrické) y = f(x),y =a-f(bx+c) +d;y = [f ()|, ¥ = f(Ix]);
» urcit funkci inverzni k dané funkci, sestrojit jeji graf, uZit poznatky o slozené funkci;
* vyrazy s elementarnimi funkcemi;
* exponencidlni, logaritmické a goniometrické rovnice a elementarni nerovnice;
* mocninné funkce.
Posloupnosti, rady, finanéni matematika
* urcit posloupnost rekurentné; vlastnosti posloupnosti;
* limita posloupnosti a nekone¢na geometricka rada.
Planimetrie
*  konstrukéni dlohy (trojuhelniky, mnohouhelniky, kruznice), shodna zobrazeni, stejnolehlost;
* Eukleidovy véty, obvodové a stfedové uhly v kruznici.
Stereometrie
* metrické a polohové vztahy, komola télesa (ve spolecné ¢asti je obsazen pouze objem a povrch
jednoduchych téles)
Analyticka geometrie
* operace s vektory (vektorovy soucin)
*  kuZelosecky
* analytika v prostoru
Kombinatorika, pravdépodobnost, statistika
* binomicka véta a Pascallv trojuhelnik
* nezavislost jevl, pravdépodobnost sjednoceni a priniku dvou jev(;
* charakteristiky variability (rozptyl, smérodatna odchylka)

Ucivo, které neni pozadovano k maturitni zkouSce z matematiky ve spole¢né ¢asti, se na mnohych
Skolach objevuje ve vyuce jen okrajové, nebot zajem Zakd o vyssi nez pozadovanou kvalitu vzdélavani
je minimalni. To mUZe mit neblahé dasledky pro studium na vysoké skole. Zda se, Ze v soucasnosti je
zkouska Matematika+ nutnym prostfedkem k udrZeni ndvaznosti vyuky mezi stfedni a vysokou Skolou.

Situaci lze doloZit napf. na ndsledujicich ulohach testu:



VYCHOZIi TEXT K ULOHAM 5-6

Je dan vyraz:

log(x? + 0,75)2
log(x? + 0,75)

(CERMAT)

Uloha 5

Urcéete vSechny hodnoty x € R, pro néz ma vyraz smysl.

Jedna se o standardni stfedoskolskou ulohu. Pridmérna uspésnost 12,9 % je velmi nizka. Dokonce
i v nejlepsi setiné 7akl v testu si s Ulohou poradi jen na 40 % z nich. Vysledky svédci o nedostateéném
procviceni uciva, které patfi k béznym poZadavklm gymnaziadlni vyuky matematiky i k obvyklym
pozadavklm vysokych skol na absolventy stfednich Skol. Ucivo vSak nespada do katalogu pozadavka
pro spole¢nou ¢ast maturit.
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Dany vyraz zjednoduste.

Pfi Upravé vyrazu se pracuje s vétami o logaritmech, které patfi i k poZadavkim ke zkousce
z matematiky ve spolec¢né ¢asti. Primérna Uspésnost v Uloze (33 %) vSak rovnéz neni uspokojiva.
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Celkove pofadi ()

Do Katalogu pozadavk( ke zkousce Matematika+ nebyla zarazena ,, Vyrokova logika“, ackoliv je soucasti
vystupl RVP pro gymnazia. Neni totiz obsaZzena v Zadném z ramcovych vzdélavacich programi pro
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odborné skoly zakoncené maturitni zkouskou. Chybi i infinitezimalni pocet, ktery vysoké skoly
v soucasné dobé nezarazuji mezi vstupni pozadavky, ackoliv je na mnohych stfednich skolach tradi¢né
probiran.

Zastoupeni jednotlivych tematickych okruht je uvedeno v nasledujici tabulce.

Tematické okruhy Zastoupeni v testu (v %)
1. Ciselné mnoZiny 4-10
2. Algebraické vyrazy 4-14
3. Rovnice a nerovnice 10-20
4. Funkce 10-20
5. Posloupnosti a fady, financni matematika 4-14
6. Planimetrie 10-18
7. Stereometrie 4-14
8. Analytickd geometrie 8-18
9. Kombinatorika, pravdépodobnost, statistika 4-14

Uvedena procenta se netykaji poctu uloh, ale predstavuji podil bodd, které Ize ziskat v ilohach k danym
tematickym okruhtm.

Testy - jejich sloZeni a obtiZnost

Didaktické testy jsou sestaveny z 12 otevienych a 11 uzavienych Uloh. V testu lze ziskat maximalné
50 bodd, polovina z nich je za oteviené a polovina za uzaviené Ulohy. Ndhodné skére testu je necelych
10 %, minimalni hranice Uspésnosti je stanovena na 33 %.

Oteviené ulohy mij. testuji tzv. produktivni dovednosti. V Uzce otevienych tUlohach se zpravidla ovéruje
uroven osvojeni zakladnich znalosti a dovednosti a schopnost rutinné aplikovat védomosti ve
standardnich situacich. V Siroce otevienych ulohach se klade diiraz na pfesnost a preciznost feseni.
Mj. Ize ovérovat ucivo planimetrie v konstrukénich dlohdach. V obtiznéjsich dlohach muze zak uplatnit
rdzné strategie reseni a prezentovat tak osvojeni uciva na vyssi Grovni.

Z uzavienych uloh se uzivaji svazky dichotomickych uloh, v nichZ Ize spolehlivé rozeznat, zdali zak
védomosti a dovednosti pouZivda s porozuménim. Kvalita pfifazovacich uloh tkvi v moZnosti
odstupriovat obtiznost obdobnych tkolG. Ulohy s vybé&rem odpovédi s 5 alternativami zpravidla ovéfuiji
osvojeni uciva ve standardni Urovni.

Didaktické testy z Matematiky+ se od testl z matematiky ve spolecné casti maturit lisi mj.
pozadovanou Urovni osvojeni uciva. V didaktickych testech pro zkousku Matematika+ je obsazeno vétsi
mnozstvi komplexnich uUloh, které se v testech z matematiky ve spolec¢né ¢asti maturitni zkousky
prakticky nevyskytuji. Ulohy odpovidajici obtiZznosti standardnim poZadavkim matematiky na
gymnaziich tvofi asi 55—60 % didaktického testu. Zhruba 30 % uloh je jednodussich, avsak i tyto Ulohy
zpravidla prekracuji rozsah uciva poZzadovaného ve spolecné c¢asti maturitni zkousky. Zbyvajicich 10—



15 % uloh predpokladd vyssi uroven osvojeni uciva, tedy schopnost Zaka aplikovat znalosti a dovednosti

ulohy vzhledem k jejich nizké Uspésnosti.

74k ve zkousce uspéje, dosdhne-li alespori 33 % maximalniho mozného skére. Viysledek alespori dobry
je od 50 % vyse, alespon chvalitebny od 68 % vyse a k vybornému vysledku je tfeba ziskat nejméné 86
% maximalniho mozného skére.

Zak zpGsobily pro studium na VS, jejiz studijni program predpokladd daldi rozvoj védomosti
v matematice, by mél ve zkouSce Matematika+ dosahnout alespon vysledku dobry.

O zkousce Matematika+ nelze uvaZovat jako o ploSné zkouSce pro gymnazia a technické Skoly.
Pro Uspésné absolvovani didaktického testu v Matematice+ se predpoklada tydenni hodinova dotace
matematiky za posledni Ctyfi roky studia na stfedni Skole v rozmezi od 15 do 20 hodin (véetné
volitelnych seminard). Minimalni hodinovad dotace pro gymnazia je podle RVP 12 hodin, coZ lze
povaZovat za rozumnou mez pro zkousku z matematiky ve spolecné ¢asti maturit. Nelze predpokladat,
Ze humanitné zaméreny Zak si bude vybirat mezi volitelnymi seminafi pravé matematiku. | kdyz projekt
pripousti zapojeni $kol s dotaci matematiky minimalné 10 hodinami, predpoklada se, ze SS posili vyuku
matematiky prostfednictvim disponibilnich hodin vénovanych volitelnym seminaiiim.

Organizace

MATEMATIKA+ je koncipovdna jako vybérova zkouska, organizacné ma vsak vsSechny atributy
standardni maturitni zkousky. Pro jeji realizaci Ize tedy vyuzit cely komplex technologického,
logistického a ICT zabezpeceni maturitni zkousky.

Pilotni projekt se vSak z organizaéniho modelu maturitni zkousky vymykal. Vlastni zkouska byla
zafazena mimo harmonogram pisemnych zkousek spolecné casti maturitni zkousky a reZim
prihlasovani Zakd nespadal do standardniho procesu prihlasovani k maturitni zkousce, v némz zak
podava prihlasku rediteli Skoly. K pilotnimu projektu se zak (uchazec) prihlasoval prostrednictvim
k tomuto Ucelu upraveného portalu jednotlivé zkousky.

Harmonogram pripravy a realizace
Pro pfipravu a realizaci pilotniho projektu byl stanoven nasledujici harmonogram:

Cislo Nazev ukolu Zahajeni Dokonceni
faze

1 Pokusné ovérovani MATEMATIKA+ - 2014 (dale v harmonogramu | 9.12.2013 1.9.2014

jen MAT+)

1.1 Ptipravna faze informacni 10.12.2013 7.1.2014
1.11 Zalozeni slozky MAT+ na intranetu SLOB a zfizeni opravnéni 10.12.2013 11.12.2013
1.1.2 Navrh a odeslani dopisu pro asociace a krajské urady 11.12.2013 18.12.2013
1.1.3 Navrh a odeslani dopisu pro "spadové" skoly 11.12.2013 6.1.2014
1.1.4 Navrh a odeslani dopisu pro stfedni skoly 11.12.2013 6.1.2014
1.1.5 Tvorba informacni strategie smérem k uchaze¢im 11.12.2013 7.1.2014
1.2 Ptiprava portalu PJZ 11.12.2013 31.1.2014
1.2.1 Navrh technického zadani portalu k MAT+ 11.12.2013 18.12.2013
1.2.2 Testovani navrhu portalu v ramci CZVV 19.12.2013 24.12.2013




Cislo Nazev tkolu Zahajeni Dokonéeni
faze

123 Odsouhlaseni navrhu portalu 2.1.2014 6.1.2014
1.2.4 Pfedani pozadavkd na portal T-SOFTu 7.1.2014 8.1.2014
1.2.5 Ptiprava obsahu portalu 9.1.2014 31.1.2014
1.3 Registrace uchazecl o vykonani PO MAT+ 19.12.2013 28.2.2014
1.3.1 Urcéeni dne a ¢asu kondni PO MAT+ 19.12.2013 19.12.2013
1.3.2 Zptistupnéni metodiky pro prihlasovani a seznamu spadovych 31.1.2014 31.1.2014

skol
133 Spusténi portdlu 31.1.2014 31.1.2014
1.3.4 Prihlasovani zak( prostfednictvim portélu 3.2.2014 28.2.2014
1.4 Ptiprava zkusebni dokumentace 9.12.2013 14.3.2014
1.4.1 Ptiprava ilustracniho testu 9.12.2013 14.1.2014
14.2 Schvaleni ilustraéniho testu 15.1.2014 15.1.2014
143 VloZeni llustraéniho testu do IS CERTIS 13.1.2014 13.1.2014
1.4.4 Zptistupnéni ilustracniho testu na webu 20.1.2014 20.1.2014
145 Pfiprava ostrého testu 14.1.2014 14.3.2014
1.4.6 Priprava ZA a vyrezll ZA 14.1.2014 3.3.2014
1.4.7 Schvéleni ostrého testu 14.3.2014 14.3.2014
15 Vyroba ZD pro PO MAT+ 3.3.2014 25.3.2014
1.5.1 Predani a schvaleni vyrez(i ZA (SEN, SLOB) 3.3.2014 5.3.2014
1.5.2 Predani udajl pro parametrizacni tabulku 3.3.2014 6.3.2014
153 Pfedani Excelu s vypisem ZA, poctem vytéZovanych poli, vyrezl 7.3.2014 13.3.2014
CGl

154 Generovani digitalizacniho planu 14.3.2014 14.3.2014
1.5.5 Prihlaseni vSech moznych kombinaci uchazec - devitkova skola 17.3.2014 17.3.2014
1.5.6 Kontrolni natisky devitkové Skoly + digitalizace 17.3.2014 18.3.2014
1.5.7 Schvaleni natiskd 19.3.2014 19.3.2014
1.5.8 Vyroba ZD 20.3.2014 25.3.2014
1.6 Pripravna faze logisticka 19.12.2013 31.3.2014
1.6.1 Osloveni a vybér spadovych skol 6.1.2014 14.1.2014
1.6.2 Uzavreni smluv se spadovymi skolami 15.1.2014 31.1.2014
1.6.3 Vybér a uzavieni smluv s RAT OU 24.2.2014 17.3.2014
164 Navrh a zpracovani prezencni listiny a PZU 19.12.2013 10.1.2014
1.6.5 Pfiprava metodickych pokyn( pro komisate, RED, ZAD 13.1.2014 3.2.2014
1.6.6 Distribuce zkuSebni dokumentace do $kol 27.3.2014 31.3.2014
1.6.7 Generovani digitaliza¢niho pldnu na DDT Sp$ 24.3.2014 27.3.2014
1.7 Realizace Pokusného ovérovani MAT+ 2.4.2014 1.9.2014
1.7.1 Konani PO MAT+ na SpS 2.4.2014 2.4.2014
1.7.2 Digitalizace ZA + validace 3.4.2014 4.4.2014
1.7.3 Hodnoceni OU 7.4.2014 9.4.2014
1.7.4 Validace vysledk 10.4.2014 10.4.2014
1.7.5 Predani informace o Zacich, ktefi konali PO, skolam 7.4.2014 7.4.2014




Cislo Nazev tkolu Zahajeni Dokonéeni
faze

1.7.6 Zpfistupnéni vysledkd uchazec¢liim 11.4.2014 15.4.2014
1.7.7 Zpfistupnéni vysledkd Skoldm 12.5.2014 12.5.2014
1.7.8 Zprava pro MSMT 2.6.2014 30.10.2014

Vyznam zkratek pouZzitych v tabulce harmonogramu:

CZVV — Centrum pro zjistovani vysledk( vzdélavani; SEN — sekce evaluacnich nastroji CZVV; SLOB — sekce logistiky
a bezpecnosti maturitni zkousky CZVV; MSMT — Ministerstvo $kolstvi, mlddeze a télovychovy; CGI — CGI IT Czech Republic,
s.r.o.; T-SOFT —T-SOFT, a.s.; DDT — datovy digitaliza¢ni terminal; PO — pokusné ovérovani; RAT — posuzovatel otevienych uloh,
tzv. rater; SpS — spadova $kola; RED — feditel $koly; ZAD — zadavatel; OU — oteviena tloha; ZD — zku$ebni dokumentace; ZA —
zaznamovy arch; PJZ — portél jednotlivé zkousky; IS CERTIS — komplexni informaéni systém evaluacnich projekt(; PZU —
protokol o konani zkousky v uc¢ebné;

Informacni podpora

Informacni podpora pokusného ovérovani zkousky MATEMATIKA+ byla zahdjena ihned po uverejnéni
jeho vyhlageni na strankach MSMT dne 16. prosince 2013. Informaéni podporu lze rozdélit na tfi ¢asti
podle cilové skupiny, na kterou mifila.

Prvni cilovou skupinou byli samotni Zaci, ktefi se ke zkouSce mohli dobrovolné pfihlasit, a verejnost.
Tato cilovd skupina byla informovdna prostfednictvim webovych adres www.novamaturita.cz,

www.cermat.cz a pozdéji také vpz.cermat.cz. Na adrese www.novamaturita.cz byla 16. prosince 2013

zverejnéna aktualita s odkazem na text vyhlaseni na strankdch www.msmt.cz. Soucasné byla ztizena
celd zalozka s nazvem MATEMATIKA+, kam byly umistény dokumenty tykajici se vyhlaseni pokusného
ovérovani a zaroven zde byla strucné nastinéna organizace zkousky a zejména terminy, které byly pro
zdjemce o vykonani této zkousky dilezité. Na strankach www.cermat.cz byla rovnéz zfizena zalozka
s nazvem MATEMATIKA+, kde byly uvedeny nejdilezitéjsi informace a odkaz na podrobnéjsi text na
strankdch www.novamaturita.cz. Pro potencialni uchazece byl 27. ledna na maturitnim portalu

zverejnén ilustracni test s klicem spravnych odpovédi.

Dalsi aktualita k pokusnému ovérovani byla na maturitnim portalu zverejnéna 31. ledna 2014
a informovala zajemce o ucast v pokusném ovérovani o zacatku prihlasovani, které bylo naplanovano
na sobotu 1. Unora 2014. Do aktuality, stejné jako do informaci v zadloZzce MATEMATIKA+, byl vloZzen
odkaz na portal, pres ktery se Zaci mohli ke zkousce pfihlasit.

VySe zminény portal na adrese vpz.cermat.cz od jeho spusténi v sobotu 1. Unora slouzil nejen jako
systém pro registraci uchazec(, ale rovnéz jako novy hlavni informacni kanal pro pokusné ovérovani
MATEMATIKA+. Portal vpz.cermat.cz je pfimo propojen s informacnim systém CERTIS, ktery bezpecné
uchovava data o prihlasenych uchazecich. Diky tomuto propojeni mohly byt v pfedem avizovaném
terminu, pondéli 17. bfezna 2014, odeslany uchazeclim pozvanky ke zkouSce na e-mailové adresy,
o zpUsobu predani vysledku zkousky. K poskytnuti vysledku Zakovi poslouZil opét portdl vpz.cermat.cz,
na kterém si Zak pod svou registraci jednoduchym zplisobem zadal souhlas se zaslanim vysledkového
dokumentu. Timto vysledkovym dokumentem, ktery byl odesilan pocinaje 11. dubnem 2014, byl vypis
vysledku didaktického testu MATEMATIKA+, ktery byl obohacen o detailni bodovy zisk u jednotlivych
uloh. Soucasné s vypisem vysledku didaktického testu byl odeslan i vyhodnoceny zaznamovy arch, na
kterém Zak vidél, v ¢em presné v testu chyboval. Systém portdlu vpz.cermat.cz se pfi pokusném
ovérovani MATEMATIKA+ osvéddil jak ve funkci informacniho, pfihlasovaciho, tak vysledkového
portalu a byl pozitivné pfijat i samotnymi Zaky.
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Po celou dobu organizace pokusného ovérovani MATEMATIKA+ byla zZak(m k dispozici infolinka Centra
na Cisle 224 507 507 s operatory HelpDesku a zaroven e-mailova adresa info@novamaturita.cz.

Druhou cilovou skupinou v rdmci pokusného ovérovani MATEMATIKA+ byly samotné stfedni Skoly,
jejichz Zaci byli potencidlnimi uchazeci o vykonani zkousky. Jako hlavni informacni kanal pro skoly byl
zvolen hromadné rozesilany e-mail. Spolu s IS CERTIS tvofi hromadné rozesilané e-maily hlavni pater
komunikace se Skolami a diky neustdlé aktualizaci databaze kontaktl jde o velmi spolehlivy
komunikacni systém.

Prvni hromadny e-mail byl zaslan Skolam, jejichZz Zaci ukoncovali ve $kolnim roce 2013/2014 studium
maturitni zkouskou, 9. ledna 2014. Soucasti e-mailu byl dopis feditele Centra s uvedenim zakladnich
informaci o pokusném ovérovani, jeho Ucelu a organizaci. Byly rozeslany dva druhy dopisu, prvni Sel
do skol, které byly dopfedu vytipovany jako tzv. spadové, tedy Skoly, na nichZ by pokusné ovérovani
MATEMATIKA+ fyzicky probihalo, druhy dopis byl zaslan zbyvajicim stfednim Skolam, konkrétné jejich
feditelim, respektive zastupcim feditell skol. Cilem zaslani téchto dopist bylo zejména pozadat
feditele Skol, aby o kondni pokusného ovérovani MATEMATIKA+ informovali Zaky svych Skol, coz se
podle ziskané zpétné vazby podafilo. Prostfednictvim IS CERTIS byl skolam s predstihem 13. ledna 2014
poskytnut ilustracni test, ktery mél dat (spolu s katalogem pozadavk() zejména vyucujicim matematiky
urcitou predstavu o samotném didaktickém testu a jeho obtiznosti. S timto testem mohli vyucujici pred
jeho zvefejnénim volné pracovat ve vyuce.

Pfed zacatkem pfihlasovani byl Skoldam zaslan dalsi hromadny e-mail, ktery obsahoval aktudlni
informace k organizaci zkousky MATEMATIKA+. Specifi¢téjSi komunikace probihala mezi Centrem
a zminénymi spadovymi Skolami, na nichz se méla zkouska konat. S témito Skolami probihala i aktivni
forma telefonické a e-mailové komunikace prostfednictvim oblastnich manaZer( logistiky a operatort
HelpDesku Centra. HelpDesk Centra byl k dispozici vSsem Skoldm.

Vsem skolam, jejichz zaci se zucastnili pokusného ovérovani MATEMATIKA+, byla 21. kvétna 2014
odeslana informace o zpfistupnéni detailni skolni zpravy o vysledcich zkousky v IS CERTIS.

Treti cilovou skupinou, se kterou bylo v rdmci pokusného ovérovani MATEMATIKA+ cilené
komunikovano, byli zastupci skolskych asociaci a krajskych odbor( skolstvi. Smérem k této skupiné byla
cilena zejména Zadost o spolupraci pfi motivaci jednotlivych skol k Ucasti na organizaci pokusného
ovérovani MATEMATIKA+.

Ctvrtou cilovou skupinou byli predstavitelé vybranych VS. Informaéni aktivita v rdmci zkousky
Matematika+ smérem k této cilové skupiné byla zahajena 24. ledna 2014. V oslovovacim dopise, ktery
byl uréen zastupciim t¥indcti fakult deviti vysokych $kol v Ceské republice, byly popsany cile pokusného
ovérovani vybérové zkousky Matematika+ a obsaZeny zakladni informace o koncepci zkousky. PFilohou
oslovovaciho dopisu byl ilustracni test s ukazkovymi udlohami a Katalog pozadavki pro zkousku
Matematika+.

Po vyhodnoceni vysledkl pilotniho projektu pokusného ovérovani v dubnu 2014 obdrzZeli zastupci
oslovenych tfindcti fakult vysokych $kol v Ceské republice souhrnné vysledky testu a jejich detailni
analyzu. Zacdtkem fijna 2014 byl odeslan vice neZ stu fakult vysokych Skol informacni e-mail
s nejdllezitéjsimi terminy tykajicimi se maturitni zkousky v roce 2015 a zaroven s informacemi
k organizaci pokusného ovérovani Matematika+ v roce 2015. Soucasti e-mailu byla prosba o zaslani
informace, zda se pfislusnd vysoka Skola nebo fakulta rozhodne promitnout vysledek zkousky
Matematika+ v roce 2015 do pfijimaciho fizeni, pfipadné do rozhodnuti o motivacnich stipendiich.
Ziskané informace budou v potfebném rozsahu zverejnény a poslouzi tak zakim poslednich rocnik
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stfedoskolského studia pfi rozhodovani o volbé MATEMATIKY+ jako nepovinné zkousky profilové ¢asti
maturitni zkousky v roce 2015.

Rezim prihlasovani

Ptihlasovani k pokusnému ovérovani MATEMATIKA+ zacalo v souladu s vyhldsenim 1. Unora 2014,
konkrétné v 10:00. O zpUsobu prihlasovani byli uchazeci s predstihem informovani prostrednictvim
webovych stranek. V textu vyhlaseni pokusného ovérovani bylo uvedeno, Ze Zaci se budou pfihlasovat
prostfednictvim portalu pjz.cermat.cz. Po zvaZeni technickych moznosti se ukazalo jako vhodnéjsi
vyuzit sluzeb vznikajiciho vysledkového portélu zaka (VPZ) na adrese vpz.cermat.cz, proto byl na portal
piz.cermat.cz pfidan odkaz na vpz.cermat.cz.

Po vstupu na portal vpz.cermat.cz si uchaze¢ nejprve mohl procist zakladni informace ke zkousce
a nasledné se zaregistrovat v souladu s ndvodem, ktery byl na strankach pfistupny. Pfihlaseni ke
zkousce spocivalo v jednoduché registraci, ke které zak potfeboval jedine¢nou e-mailovou adresu, své
zvolené heslo obsahujici minimdlné 8 znakl a autentizaéni kéd VPZ. Autentizaénim kédem VPZ byl
10mistny alfa-numericky kéd, ktery byl uveden na vypisu z prihlasky zaka k maturitni zkousce, ktery,
v souladu s § 4 odst. 8 vyhlasky ¢. 177/2009 Sb. musel feditel Skoly odevzdat Zakovi nejpozdéji do 20.
prosince 2013. Po zadani udajii odeslal systém vysledkového portalu z4ka (VPZ) zakovi potvrzujici e-
mail o registraci. Tim byl Zak k pokusnému ovérovani MATEMATIKA+ pfihlasen. Zaroven se vsak
prosttednictvim portalu VPZ mohl do pfedem uréeného terminu ze zkougky odhlasit.

Po ukonceni pfihlasovani dne 28. Unora 2014 byla data z portalu importovana do IS CERTIS, jehoz
prostiednictvim byli uchazeci rozsazeni do spadovych skol. O umisténi do konkrétni spadové skoly byli
nasledné informovani v pozvénce ke zkousce.

Metodicka podpora

Metodicka podpora pro organizaci pokusného ovérovani MATEMATIKA+ spocivala ve zpfistupnéni
metodickych pokyn( pro jednotlivé funkce, které se podilely na organizaci zkousky ve spadové skole.
Forma i struktura metodickych pokyn(i nebyla nijak odlisna od formy, ktera se vyuzivad pro maturitni
zkousku, a na kterou jsou pedagogicti pracovnici Skol zvykli. Metodické pokyny byly vyhotoveny pro
funkci komisare, ktery mél organizaci zkousky ve Skole na starosti, a pro funkci zadavatele, ktery konal
administrativni a dozorovou ¢innost pfimo v ucebné.

Metodické pokyny pro komisafe obsahovaly informace k otevreni zasilky se zkusebni dokumentaci,
k dohledu nad cinnosti jednotlivych zadavatell aZz po ndvod k digitalizaci zdznamovych archl
s odpovédmi. Metodické pokyny pro zadavatele zahrnovaly instrukce k pripravé pred samotnou
zkouskou, déle k ¢innostem pfi Uvodni administraci zkousky, pokyny k informovani zaka a pokyny pro
vybér vyplnénych zaznamovych archl pfi zavéreéné administraci. Metodické pokyny byly predany
prostfednictvim IS CERTIS spadovym skolam k 20. bfeznu 2014.

Logistika a technologie

Logisticky model zkousky MATEMATIKA+
Systém logistického zabezpeceni byl ¢lenén na nasledujici segmenty:

v’ ptiprava zku$ebni dokumentace

v pfihld3eni $kol a Z4ki ke zkousce
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vyroba zkusebni dokumentace, jeji uskladnéni a distribuce do zkusebnich mist
realizace zkousek ve spadovych Skolach
pofizeni, zpracovani, vyhodnoceni a prezentace vysledk( a jejich archivace

zajiSténi personalni infrastruktury

D N N N NN

fizeni, monitorovani a informacdni zajisténi logistickych procest a fizeni bezpecnostnich rizik

ZkusSebni dokumentace
Centrum ptipravilo zkuSebni dokumentaci pro zkousku MATEMATIKA+ pro kazdého pfihlaseného Zaka
(uchazece) na zékladé daji z registrace prostfednictvim VPZ. Zku$ebni dokumentace obsahovala:

Testovy sesit

Testovy sesit je dokument obsahujici zadani zkousky. Priprava a vyroba testovych sesit( byla zajisténa
v bezpecnostnim rezimu Tiskového, produkéniho a kompletaéniho centra (TPKC).

Zaznamovy arch

Pro zkousku byl pfipraven a vyroben zaznamovy arch, ktery je opatfen mimo jiné nazvem zkousky,
kéddem zkousky, mistem pro identifika¢ni kdd Zaka, mistem pro jméno a pfijmeni Zaka a pro RED 120
Skoly. ID kéd Zaka, jeho jméno, pfijmeni a RED 12O kmenové $koly jsou Udaje, které jsou na zaznamovy
arch automaticky generovany z pfihlasovaci aplikace. Zaznamovy arch slouzi k zapisu feSeni uloh
zkousky a je prizpGsoben zaznamu rdznych typ uloh, tedy od prostého vyznaceni vybrané alternativy
pfes zdznam postupu feSeni. Zaznamovy arch umoZiuje i feSeni Siroce otevienych uloh vcéetné
geometrickych uloh s predkreslenymi obrdazky.

Ostatni zkuSebni dokumentace

Ostatni zkuSebni dokumentaci tvoti zejména:
v' prezenéni listiny
v’ protokoly o pribéhu konani zkousek v u¢ebné
v pokyny pro zadavatele do uéebny
v vyletky zkuSebnich material{
v

doprovodné materialy (obalky, plomby)

Segment vyroby zkusebni dokumentace a jeji distribuce do zkusebnich mist

Segment vyroby zkusebni dokumentace, jeji uskladnéni a distribuce do Skol fesi pouze tu ¢ast zkusebni
dokumentace, ktera je centralné vyrabéna a nasledné fyzicky distribuovdna do jednotlivych zkusebnich
mist. Jedna se pouze o dokumentaci k pisemnym zkouskam, proto do ného spada i vyroba a distribuce
zkuSebni dokumentace zkousky MATEMATIKA+.

Z pohledu narokd na kvalitu tisku byla zvlastni pozornost vénovana té Casti zkusebni dokumentace,
ktera je uréena k digitalizaci a ndslednému automatickému vytézeni dat. Tyto zvySené naroky na kvalitu
tisku se tykaiji:

- zdznamového archu;

- prezencni listiny Zakd v ucebné;
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- protokolu o priibéhu zkousky v ucebné.

Vyse uvedené dokumenty urcené k digitalnimu vytézeni byly vzdy vyrobeny adresné, tj. s identifikatory
konkrétni skoly, ucebny, zdka a typu dokumentu.

Veskerd dokumentace byla tisténa digitdlné cernobile na papir s gramazi 80 g/m?.

Identifikace mista konani zkousek
Identifikace mista kondani zkousSek a zaroven mista distribuce dokumentace je jednoznacné urcena
zkusebnim mistem a zkusebni u¢ebnou.

Zkusebni misto

ZkuSebnim mistem se rozumi Skola, resp. jeji odloucené pracovisté, kde jsou administrovany pisemné
zkousky, v tomto pripadé, kde byla administrovana zkouska MATEMATIKA+. ZkuSebni misto je hlavni
jednotkou pro distribuci a baleni. Zkouska MATEMATIKA+ se konala v 66 zkusebnich mistech.

Zkusebni ucebna

Zkusebni uc¢ebnou je entita Zakl s jednoznac¢nou vazbou na zkusebni misto, kde probiha pravé jedna
zkouska nebo dil¢i zkouska. ZkuSebni ucebna je nejmensi jednotkou pro kompletaci a baleni zkusebni
dokumentace. Zkusebni u¢ebna muizZe zahrnovat maximalné 17 zakd.

Piredmét a ramcovy objem vyroby

Predmétem vyroby je sada zkusebni dokumentace. Objem vyroby je uréen poctem pfihlasenych zakd,
a rozsahem zkuSebni dokumentace pro zkousku. Pro zkousku MATEMATIKA+ byla vyrabéna zkusebni
dokumentace pro 4 060 zakd.

Vlastni vyrobni proces zahrnuje tisk zkusebni dokumentace, tj. testovych sesitl, zaznamovych arch(
a veskerych dalsich doprovodnych materiald a jejich kompletaci a baleni.

Kompletace zku$ebni dokumentace
Balicek pro ucebnu

Balicek, ktery je bezpecné zabalen, obsahoval nasledujici dokumenty:

e vycCetku materidld na ucebnu;

e prezentni listinu;

o testové sesity;

e zdznamové archy;

e pokyny pro zadavatele do ucebny;

e protokol o pribéhu zkousky v ucebné.

Balicek pro zkusebni predmét

Bali¢ek pro zkusebni predmét obsahoval tolik balickd pro zkusebni ucebny, kolik bylo ve zkusebnim
misté prihlaseno zkusebnich uceben.

Zasilka pro zkusebni misto

Zasilka pro zkusebni misto obsahovala balicky pro zkusebni pfedmét a dalsi doprovodné materialy,
kterymi jsou:

e vycCetka materialll na zkusebni misto;
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e papirové obalky;

o pokyny k pisemnym zkouskam spolecné ¢asti MZ pro feditele Skoly, hodnotitele pisemné prace
z Ceského jazyka a literatury, zadavatele (vyjma pokynl pro zadavani zkousek v ucebné),
Skolniho maturitniho komisare.

Terminové a kapacitni poZadavky na zajisténi vyroby
Terminy pro vyrobu zkusebni dokumentace jsou vymezeny dvéma skutec¢nostmi:

v" wyroba zkuSebni dokumentace, jeji kompletace a baleni probihd na zakladé vyrobniho
a kompletacniho schématu, které je postaveno na Udajich z pfihlasovaci aplikace, tj. na udajich,
které jsou obsazeny v prihlaskach zakd; vzhledem k tomu, Ze termin pro ukonceni prihlasovani
ke zkousce MATEMATIKA+ byl stanoven na 28. 2. 2014, mohla byt vyroba zahdjena nejdrive
zaCatkem brezna 2014;

v" vyroba zku$ebni dokumentace musi byt ukonéena nejpozdéji 2 dny pfed terminem distribuce
zkusebni dokumentace do skol.

Distribuce do skol

Centrum provadi bezpecnou distribuci zadani zkousek pfimo do Skol podle jednotného distribu¢niho
planu. Distribuce zasilek pro Skoly probéhla ve dnech 27. 3. az 31. 3. 2014. ZkuSebni dokumentace byla
do spadovych Skol distribuovana v bezpecnostnich taskach, které reditel Skoly protokolarné prevzal.

Segment realizace zkous$ky ve skolach

Realizace pisemnych zkousek, tedy didaktického testu zkousky MATEMATIKA +
Proces realizace pisemnych zkousek ve skolach Ize v zasadé rozdélit do 3 ¢asovych blokii:
v' procesy pfedchazejici kondni pisemnych zkousek v uéebnéch;
v' procesy v prabéhu kondani pisemnych zkou3ek v uéebnéch;

v procesy nasledujici bezprostfedné po konani pisemnych zkousek v uéebnach.

Procesy predchdzejici kondni pisemnych zkousek v ucebndch

Pfed terminem konani pisemnych zkousek je tfeba, aby Feditel zajistil mistnost pro uloZeni zasilky se
zkuSebni dokumentaci zaslanou z Centra, zkontroloval pfipravu u¢eben, informoval Zaky o mozZnosti
vyuziti povolenych pomucek, zadavatele.

Reditel $koly zajisti ve $kole vyvé$eni jmennych seznam( 7k, které mu byly vygenerovany pomoci IS
CERTIS.

Bezprosttedné pred konanim zkousky se ve zkusebnim misté uskutecni spolecné jednani komisare,
zadavatell a reditele skoly. Komisaf v ramci jednani prekontroluje platnost dokladl jednotlivych
zadavatelU (tj. Jmenovani ZAD) a neporusenost baleni zasilky se zkusebni dokumentaci.

Reditel $koly zasilku protokoldrné otevie, vyjme z ni dokumentaci pro pfislu$né zkusebni ucebny
a preda pod dohledem komisafe kazdému zadavateli bali¢ek pro jeho ucebnu a 2 prazdné papirové
obdlky uréené na odevzdani dokumentace po ukonceni zkousky.

Procesy v prubéhu kondni pisemnych zkousek v ucebndch
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Zadavani pisemnych zkousek ve zkusebnich ucebnach je proces do jisté miry zavisly na tom, o jakou
pisemnou zkousku se jedna. V pripadé zkousky MATEMATIKA+ se jednd o:

v' zadavéni didaktického testu z matematiky, v jehoz rdmci zadavatel zkontroluje pomdicky, rozda
dokumentaci, kontroluje prabéh zkousky a vyplnuje protokol.

Procesy ndsledujici bezprostfedné po kondni pisemnych zkousek SC MZ v u¢ebndch

Zpracovani zkuSebni dokumentace po zaddvani pisemnych zkouSek je zalozeno predevsSim na
spravném roztfidéni zkusebni dokumentace z jednotlivych uceben. Vidy je vSak prvnim krokem
predani veskeré dokumentace z u¢ebny zadavatelem komisafi v této strukture:

e obdalka oznacena ,ZA a PL” obsahujici ziznamové archy, prezencni listinu a protokol o prabéhu
zkousky v ucebné;

e obdlka oznacend, TS a ostatni“ obsahujici testové sesity a ostatni zkusebni dokumentaci vyjma
zdznamovych arch( a Protokolu o pribéhu MZ v uéebné;

Zkusebni dokumentace z u¢eben je rozdélovana a zpracovdvana nasledovné:
v' obdlky z didaktickych testl oznaené ,,ZA a PL:

o komisar zajisti digitalizaci obsahu obalky soucasné s prislusnym Protokolem o pribéhu
MZ v ucebné, nasledné takto ziskana data zasle elektronickou cestou k centralnimu
zpracovani do Centra pomoci pracovisté DDT; poté komisaf preda veskerou
dokumentaci rediteli Skoly k archivaci;

v'  obdlky oznaené ,TS a ostatni” pfedd komisar fediteli $koly, ktery s nimi naloZi dle vlastniho
uvazeni (materidly nemaji Zadné dalsi uplatnéni).

Segment poiizeni, zpracovani, vyvhodnoceni a zvei‘ejnéni vysledki a jejich archivace

Pofizeni, zpracovani a vyhodnoceni vysledkl je zaloZzeno na nékolika modelech v zavislosti na typu
zkousky a zakladnim principu jejiho hodnoceni. V pripadé zkousky MATEMATIKA+ se jednd o Model
vyhodnoceni vysledkd didaktickych testa.

Model vyhodnoceni vysledki didaktickych testu
Termin pro vyhodnoceni didaktickych testi zkousky MATEMATIKA+

Termin pro vyhodnoceni didaktickych testd byl stanoven pro pilotni projekt pokusného ovérovani
zkousky MATEMATIKA+ na 10. 4. 2014. Rozhodujici vliv na dobu zpracovdni ma rozsah a sloZitost
hodnoceni otevienych uloh.

Model vyhodnoceni vysledkd didaktickych testl je zaloZen na vytézeni digitalizovanych zaznamovych
archu (ZA). Odpovédi zaka u zkousky MATEMATIKA+ mély tyto formy:

v kfizkovani“ — u uzavfenych uloh;

v’ vlastnoruéni vypInéni kratké odpovédi (slova/nazvu &islovniho spojeni ¢ vyrazu apod.) —u Uzce
otevrenych uloh;

v’ vlastnoruéni zépis celého postupu Feseni — u Siroce otevienych uloh;

v' zdznam (zékres) do pfipravenych obrazka.

Viechny uzaviené ulohy jsou vyhodnocovany automatizované. Uzce oteviené ulohy i Siroce oteviené
ulohy hodnoti tzv. ratefi.
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Systém decentralizované digitalizace, resp. digitalizace ve zkuSebnich mistech

Model decentralizované digitalizace umoziuje:

v

v

centralné i lokalné archivovat a evidovat veskerou maturitni ,,dokumentaci®, tj. zdznamové
archy didaktickych testt i pisemnych praci, hodnotici i procesni protokoly atp.;

vytvorit centralni Ulozisté veskeré ,,maturitni“ dokumentace a nad nim aplikaci, ktera umozni
autorizovanym pracovnikiim MSMT a kraji pfistup k vekeré dokumentaci v ramci
rozhodovani o odvolani (resp. Zadost o prezkoumani pribéhu a vysledku zkousky) podaném
zakem.

Systém decentralizované digitalizace se skldada z nasledujicich komponent:

v

lokalni digitalizacni pracovisté a komunikacnich terminaly ve Skolach (DDT) umisténé na vSech
maturitnich lokalitach (sidlech skol a jejich ,,maturitnich” odloucenych pracovistich); funkce
DDT zajistuje digitalizatni sestava (PC, dokumentovy skener a tiskarna) vybavena pfislusnym
SW, ktery (1) provadi autonomné automatizované veskeré potiebné kontroly digitalizovanych
dokumentl (Uplnost, cCitelnost) a (2) v soucinnosti se systémem centrdlniho fizeni datové
komunikace (CMDK) mezi Skolami a centrem fidi a optimalizuje proces odesilani dat do centra;

centralni interni pracovisté Centra pro vytéZzovani dat, tj. tzv. datova vytéZzovaci farma (DVF);
jedna se o pracovisté, které v redlném case zpracovava digitalizované dokumenty, vytézuje
z nich pfislusna data, provadi kontrolu datové integrity a feSi neshodné situace a je integralné
propojeno s IS CERTIS. Dale obsahuje systém spravy centralniho datového a centralniho
dokumentového ulozisté (CDAS/CDOS) a IS fidiciho a dohledového centra (RDC);

systém centralniho fizeni datové komunikace mezi skolami a centrem (CMDK); jeho Ukolem je
optimalizovat v komunikacnich $pickach zatizeni datovych linek cestou rozlozeni datové
komunikace mezi DDT a centrem.!

Systém je integralné propojen na dalsi dvé klicové komponenty komplexniho informacniho systému, a

to na IS CERTIS a Fidici a dohledové centrum (RDC) a na BTU v ramci pFipravy $ablon zku$ebni

dokumentace (zaznamovych archll) a procesni dokumentace (procesnich protokold), které jsou

systémem zpracovavany pro potifebu monitorovani logistickych procest a fizeni bezpecnostnich

a spolehlivostnich rizik.

Parametry DDT:

v

HW a SW konfigurace umoznuje zpracovani (tj. digitalizaci) vSech typ0 pouZivanych
zdznamovych archl a procesnich protokoll v redlném c¢ase o rychlosti fadové 20-30
oboustrannych dokumentt formatu A4 za minutu;

autonomné, tj. bez komunikace s centrem, optimalizuje nastaveni digitalizacnich parametrd,
provadi kontrolu Uplnosti zpracovdvané dokumentace a jeji redlné vytézitelnosti DVF;

obsluha zafizeni je velmi jednoducha a vSechny procesy jsou plné automatizovany; systém
umoznuje pribéznou vizualni kontrolu zpracovavanych dokumentt a pfi zjisténi neshodnych
situaci informuje uzivatele komfortnim zplsobem o plivodu chybového stavu a nabizi zplsoby
jeho opraveni;

1

Bez zajisténi této funkcionality by bylo nutné k zajisténi datové komunikace provozovat neefektivné silné datové

pfipojeni, jehoZ prenosovd kapacita by v obdobi slabého datového toku zistdvala nevyuZita.
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v' DDT umo#fiuje produkovat protokoly, tj. auditovatelné doklady o ukonéeni pfislusnych
procesu.

Systém nevyZaduje nadstandardni zajisténi konektivity. Datovy objem odpovidajici jedné prlimérné
obsainé digitalizované CB strané formatu A4 nepiekracuje hodnotu 50 kB.

Systém DDT/DVF/CMDK byl vyuzit k pokryti nasledujicich procest:

v digitalizace, elektronicky pfenos, datové vytéZeni zdznamovych arch(l didaktickych testl za
ucelem jejich automatizovaného a manudlniho vyhodnoceni a uloZeni v centrdlni databazi
vysledk(l a za Ucelem centralni digitalni archivace digitalni podoby ZA DT.

Vystupni dokumenty (certifikaty)
Vystupnimi dokumenty pro Zaky jsou:
v' Vypis vysledku didaktického testu zkousky MATEMATIKA+
Proces vydavani Viypisu vysledku didaktického testu zkousky MATEMATIKA+

Pfedani vypisu vysledku didaktického testu zkousky Matematika+ probéhlo elektronickou formou.
Zaci, ktefi konali zkousku MATEMATIKA+, se registrovali na portalu VPZ (vysvétleni a postup jsou
uvedeny v kapitole Rezim prihlasovani) a zde zadali souhlas se zaslanim vysledkového dokumentu.
V zavislosti na zadani souhlasu byl v IS CERTIS vygenerovan vypis vysledku didaktického testu zkousky
MATEMATIKA+ a byl zaslan na e-mailovou adresu, kterou zak uvedl pfi registraci. Vypis zak obdrzel
v pfiloze e-mailu v komprimované slozice, kterd byla chranéna heslem, které odpovidalo
autentizaénimu kédu VPZ (zminéno v kapitole ReZim pfihladovani).

Archivace zkusebni dokumentace
Archivace zkusSebni dokumentace zkousky MATEMATIKA+ nebyla nijak centralné fizena, byla tedy
vysostné v rukou feditele.

Priibéh realizace vlastni zkousky MATEMATIKA+ ve spadovych $kolach

Snaha o maximalni ekonomickou efektivnost pilotniho projektu vedla k rozhodnuti realizovat vlastni
zkousku ve vybrané skupiné smluvné zavazanych skol (déle jen ,spadova skola“). MnoZstvi a lokace
spadovych skol byly uzplsobeny tak, aby bylo dosazeno co nejkratsi dojezdové vzdalenosti. NapInéni
tohoto principu bylo pak disledné dodrZzovano i v procesu pfifazeni konkrétnich uchazecl konkrétnim
spadovym Skolam.

Hodnoceni Zzakovskych zapisi reSeni didaktickych testii

Zaznamové archy didaktickych testl s Zakovskym zapisem feseni byly hodnoceny ve shodném systému,
se stejnym programovym i technickym vybavenim jako pfi hodnoceni didaktickych testl (DT) v rdmci
maturitni zkougky. Uprava systému hodnoceni tak nebyla nutnd a nevyzadovala 74dné dal$i naklady
s vyjimkou nakladi na pripravu a odmény personalu a tzv. technickou podporu dodavatele SW aplikaci.

Ohodnoceno bylo 3 625 zaznamovych archd DT, z nichZ kazdy obsahoval 23 uloh, z toho bylo 11 uloh
uzavienych a 12 Uloh otevienych (Zak odpovéd' zapsal, nikoli jen zaskrtnul jednu z moznosti). Z téchto
12 otevrenych uUloh pak byly 4 Siroce oteviené, v jejichz zadani byl poZzadavek zapsat i postup reseni,
ktery byl také predmétem hodnoceni.

Uzaviené ulohy byly hodnoceny strojové, informacni systém rozlisil oznaceni (zaskrtnuti) spravné
a nespravné odpovédi.
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Otevrené ulohy hodnotili vyskoleni ucitelé matematiky ve funkci posuzovatele otevienych uloh (pro
posuzovatele otevienych Uloh se dale pouzije termin rater). Pro hodnoceni otevienych uloh byly
vyuzity stejné principy i postupy jako pfi maturitni zkouSce. Ratefi absolvovali v letech 2009 a 2010
naro¢nou odbornou pfipravu, navic v prvnim ¢tvrtleti 2014 byli vybrani ratefi jesté specialné doskoleni
pro hodnoceni Siroce otevienych uloh.

Vlastni hodnoceni Uloh probihalo on-line v systému IS CERTIS. Kazdou otevienou uUlohu (vyfez ze
zaznamového archu obsahujici odpovéd' Zaka) hodnotili na sobé nezdvisle dva ratefi. V ptipadé jejich
neshody ulohu prehodnotil tzv. superrater (vedouci, koordinujici ¢innost rater( a dohliZejici na
spravnost hodnoceni). Objektivita hodnoceni byla zachovana — rater nevidél ani jméno, ani
identifikacni kod Zaka, pouze vyrez s tlohou.

Vice nez 54 tis. Uloh hodnotilo 25 raterd, ktefi tak ohodnotili pfes 108,5 tis. Gloh (kaZzdou ulohu hodnoti
dva ratefi). Koordinaci hodnoceni a kontrolni ¢innost zajistovalo 5 superraterd. Kazdy rater tak za 16
hod. ohodnotil v priiméru 4,3 tis. tloh. Maximalni rychlost hodnoceni dosahla 1,5 tis. Gloh za hodinu a
prdmérna rychlost hodnoceni dosahla hodnoty pfes 270 uloh za hodinu. Vyrazné nizsi hodnotu
praméru (5,5krat) neZz maxima ovlivnila nesrovnatelné vyssi ¢asovad narocnost posuzovani Siroce
otevrenych uloh.

Vlastni zkouska MATEMATIKA+ se konala 2. 4. 2014. Hodnoceni otevienych uloh ratery probihalo od
2. 4. 2014 do 5. 4. 2014. Reseni neshod a kontrola spravnosti hodnoceni superratery byly ukonéeny
8.4.2014.
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Analyticka data

Prihlasky a vysledky

Zajem skol a zak( o zkousku byl do jisté miry ovlivnén terminem vyhlaseni projektu — ve druhém

Ctvrtleti Skolniho roku. Presto byl relativné vysoky (dvakrat vyssi nez zdjem o maturitu z matematiky

ve vyssi Urovni obtiznosti v r. 2012). Z vysledk( vsak vyplyva, Ze adekvatni pripravu ke zkousce

absolvovala zhruba polovina prihlasenych zaku.

Zajem $Kkol, rozlozeni vysledkii podle studijnich obort

MATEMATIKA+ 2014

struktura zaku
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RozloZeni vysledkii ve skupiné Zaka gymnazii

Z histogramu je patrné, Ze didakticky test vytecné diskriminuje. Jednoznacné Ize odlisit kvalitu zaka.

MATEMATIKA+ 2014 - CETNOST BODU
GYMNAZIA CELKEM
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Test mj. obsahuje nékolik Siroce otevienych uloh, tedy nevyhyba se ani hodnoceni produktivnich
dovednosti zak(. Cut-off score testu je nastaveno na 33 %, tj. 17 bod0 (v grafu vyznaceno cervené).
Nahodné skdre testu je nizké (necelych 10 %) a reliabilita vysoka (témér 90 %).
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V testu byly zastoupeny ulohy ze vSech tematickych celkd, které jsou predmétem stfedoskolské vyuky
(¢iselné mnoziny, algebraické vyrazy, rovnice a nerovnice, funkce, posloupnosti, planimetrie,
stereometrie, analytickd geometrie, kombinatorika, pravdépodobnost a statistika). Do didaktického
testu bylo zarazeno i nékolik uloh, jejichz feseni predpoklddd nejen velmi dobré osvojeni uciva, ale
i schopnost pfemyslet. V téchto Glohach se nejvyraznéji odlisi jednickari od ostatnich resitell.

Z verejnych zdroja jsme zjistili, Ze mezi zaky konajicimi didakticky test MATEMATIKA+ bylo nékolik
Uspésnych fesitell krajského a celostatniho kola matematické olympiady. V testu by ziskali znamku
1 nebo 2. ZkuSenosti z minulych let napovidaji, Ze Zaci, ktefiv testu dosahli alespor zndmku 3, by neméli
mit problém zvladnout studijni pozadavky vysokych skol. Z rozloZzeni zndmek je patrné, ze prdmérny
zak konajici letosni test dosahl pouze znamku 4. BohuZel se zd3, Ze velké procento stfednich Skol se
soustredi ve vyuce zejména na pozadavky povinnych maturitnich zkousek, které nastavuji minimalni
Uroven obtiznosti. Tato Uroven vsak nezarucuje zvladnuti naro¢nych pozadavk studia na vysoké skole.

Ukazky uloh s komentarem a vystupy z polozkové analyzy

Abychom naznadili rozdily v tlohach didaktického testu z matematiky ve spolecné ¢asti a didaktického
testu Matematika+, uvedeme nékolik uloh se stru¢nym komentarem.

U kazdé ulohy uvedeme jeji zafazeni do jedné ze tfi kategorii obtiznosti — zakladni, standardni nebo
nadstandardni. Dale uvedeme primérnou Uspésnost gymnazistd a ostatnich 7ak( v dané uloze
letosniho didaktického testu.

Nutno pfipomenout, Ze k vyhlaseni pokusného ovérovani doslo aZ v prosinci a vétSina skol s testovanim
nepocitala. Nezanedbatelnd ¢ast skupiny ,ostatni Zaci” se sice pfihlasila na zkousku, ale na pozadavky
Matematiky+ nestacila.

Uloha 1
Urcéete nejmensi prirozené Cislo n, pro které je kladny vyraz:

n 40

90 n

Jedna se o ulohu standardni obtiZnosti.
Primérna Uspésnost u gymnazistl je 62,3 %, u ostatnich Zakd 34,5 %.
Diskriminace: 60,8 %

RozloZeni Uspésnosti v Uloze podle poradi v celém testu:
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Nejleps Nejhorsi
Cellcove pofadi (75)
Komentar:

Vs v

Pro slabsi Zaky je neschldny jiz zplsob zadani, néktefi Zaci netusi, co maji fesit. Prvnim problémem je
doplnéni znaku nerovnosti a pravé strany nerovnice na zdkladé informaci z textu:

n 40
— ——>0

90 n

Po Upravé nerovnice plati:

n > 60

Pokud Zaci nerovnici vyresi, dalsi problém nastava se zapisem vysledku, tedy s nalezenim nejmensiho
pfirozeného Cisla, pro néz plati uvedend ostrd nerovnost. Jedna se o Cislo 61.

vs v s

Nékteti Zaci jsou ze Skoly zvykli Fesit nerovnici danou kompletnim symbolickym zapisem. Zavér pak
zapisuji opét formou nerovnosti. Odchylka od béZzného zplisobu zadani (tj. ,,fesSte nerovnici:“) by byla
pti zafazeni Ulohy do spole¢né ¢asti maturit neprekonatelnou prekazkou pro velkou cast fesiteld.
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VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 3

Obrazec je sloZen ze ¢tverce a kruhu. Spole¢na ¢ast ma obsah 12 cm?. Ve ¢&tverci
tvofi spole€na Cast dvé tretiny plochy, v kruhu Ctvrtinu plochy.

(®

(CERMAT)

Uloha 3
3.1Vypoctéte obsah celého obrazce.

Jednad se o Ulohu zakladni obtiZnosti.

Priimérna Uspésnost gymnazistll je 65 %, u ostatnich zakd 39,9 %.
Diskriminace: 61,8 %

RozloZeni Uspésnosti v Uloze podle poradi v celém testu:

100

7 \
g _
::—:h iy \\
ﬁ -
Nejlepéi Nejhorsi

Celkove pofadi (%)

Prvni prekazkou bylo nespravné rozhodnuti fesitell vyjadrit obsah ¢tverce a kruhu a obsah jejich ¢asti
pomoci vzorcl. Uloha patii do okruhu Ciselné obory. Sta¢i zpaméti dopocitat obsah zbyvajici ¢4sti
¢tverce, tj. 6 cm?, a obsah zbyvajici ¢asti kruhu, tj. 36 cm?. Poté se sectou obsahy viech tfi ¢asti (tj.
54 cm?). Dalsi chybou bylo zapoéitani dvojndsobku spoleéného priniku pfi s¢itdni obsahd celého
Ctverce a celého kruhu.

Uvedenou ulohu by bylo moZné zaradit i do spolec¢né ¢asti maturit, avSak kategorie obtiZznosti by se
posunula o stupen vyse.
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3.2Vyjadrete pomér obsahu ¢tverce a kruhu v tomto poradi.

Jedna se opét o ulohu zakladni obtiZnosti.
Priimérna Uspésnost u gymnazistl je 79,3 %, u ostatnich zakd 53,0 %.
Diskriminace: 68,6 %

RozlozZeni Uspésnosti v Uloze podle poradi v celém testu:
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ﬁ _
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Celkove pofadi (%)

Obsah kruhu je 48 cm?, obsah &tverce je 18 cm?. Pozadovany pomér je 3 : 8. Je zvykem uvadét pomér
v zdkladnim tvaru, presto se za uvedeni rozsifeného tvaru nestrhavaly body za feseni. V této ¢asti tlohy
nebylo nutné zvaZovat spolec¢ny prinik obou obrazc(, proto je Uspésnost o néco vyssi.

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 9

Do polokoule je vepsan pravidelny Ctyrboky jehlan ABCDV .

Vv Svisly fez
\Y

(CERMAT)

Uloha 9
Vypoctéte, kolikrat vétsi je objem polokoule nez objem jehlanu.

Jedna se o ulohu standardni obtiZnosti.
Primérna Uspésnost u gymnazistl je 27,4 %, u ostatnich zaka 7,3 %.

24




Diskriminace: 51,8 %

RozlozZeni Uspésnosti v Uloze podle poradi v celém testu:
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Celkove pofadi (%)

Je-li pro zdky uskalim obecné zadani dlohy, mohou si zvolit konkrétni polomér polokoule.
Redeni Ulohy obsahuje né&kolik krokl. Je nutné vyjadfit délku podstavné hrany prostfednictvim
poloméru polokoule. Déle jsou pouZity vzorce pro vypocet objem( polokoule a jehlanu. Poslednim
krokem je urceni pozadovaného nasobku vydélenim obsahl obou téles, které provazi jednoducha
Uprava lomeného vyrazu.

2mrd  2r3

3 3

Pokud Zaci dokaZzou ulohu fesit, mohou v jednotlivych krocich feseni chybovat. Nizkd dspésnost je pro
oblast stereometrie charakteristicka.

Ackoliv se jedna o relativné jednoduchou ulohu, ve spolecné ¢asti maturitni zkousky nelze obdobnou
Ulohu v této obecné poloze pouZit.
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VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 7

V roviné je umisténa usecka AB a bod Q.

(CERMAT)

Uloha 7

Sestrojte trojuhelnik ABC, jehoz vyska v, (vy$ka na stranu b) se
protina s téznici t. (téznice na stranu c) v bodé Q.

V zaznamovém archu provedte konstrukci a vSe obtahnéte propisovaci tuzkou.

Jedna se o ulohu zakladni obtiZnosti.
Uspésnost u gymnazist( je 79,0 %, Uspé$nost ostatnich 74kd 46,6 %.
Diskriminace: 66,1 %

RozloZeni Uspésnosti v Uloze podle pofadi v celém testu:

B0 100

11 spésnost ()
al)

20
I

Najlepsi Najhorsi

Celkove pofadi (%)
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Tuto polohovou konstrukéni Ulohu lze vyfesit zakreslenim tfi polopfimek: polopfimka BQ, kolmice
k této poloptimce vedena z bodu A a polopfimka SQ, kde S je stfed Usecky AB. Hledany vrchol C je
prisecikem kolmice a polopfimky SQ. Zak by mél hledat Feeni s vyuZitim nacrtku. Vétsi problémy
s feSenim mUlzZe mit jen Zak, ktery se na stfedni Skole s Fesenim konstrukcnich uloh nesetkal.

Pfi zatfazeni Ulohy do spoleéné ¢asti maturit by bylo nutné zménit zarazeni do kategorie obtiznosti.

VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 8

V roviné je umisténa usecka AC a bod P.

o K

(CERMAT)

8

8.1 Sestrojte trojuhelnik ABC, jehoz vySka v, (vyS8ka na stranu b) se
protina s téznici t, (téznice na stranu a) v bodé P.

8.2 Provedte rozbor nebo popis konstrukce vrcholu B.

V zaznamovém archu obtahnéte konstrukci propisovaci tuzkou.

Jedna se o Ulohu nadstandardni obtiZznosti.

Priimérna Uspésnost obou C¢asti tlohy je u gymnazistl 14,9 % a 13,7 %, u ostatnich zak(1 1,9 % a
1,7 %.
Diskriminace: 32,6 % a 30,2 %
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RozloZeni Uspésnosti v Uloze podle poradi v celém testu:
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Cellcove pofadi (75) Cellcove pofadi (75)

Jedna se o feSeni nestandardni situace. Je tfeba uzit stejnolehlosti nebo shodnych zobrazeni, resp.
Thaletovu kruznici. Zaci méli problém jak s nalezenim Fedeni, tak i se zapisem postupu konstrukce.
Predchozi Uloha 7 zakiim pomohla pfi klasifikaci dllezZitych vlastnosti danych objekta.

Uloha dokaze odlidit vytecné Zaky. Presto neni nutné, aby 74k, ktery aspiruje na vybornou, tlohu
vyresil. Takovy Zak mlzZe ztratit v testu az 7 bodi z 50.

Zarazeni takto naroc¢né ulohy do spolecné ¢asti maturit neni mozné.
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VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 20

Body M, N lezi na parabole s ohniskem F.
Vrchol V paraboly lezi na nékteré z pfimek p, g, 1, s, t.

Vzdalenost libovolnych dvou sousednich rovnobézek je 1 cm.

“© ~ Q o

(CERMAT)

Uloha 20

Na které z uvedenych primek lezi vrchol V paraboly?

A) napfimcep
B) na pfimce q
C) napfimcer
D) na pfimce s

E) napfimcet

Jedna se o ulohu standardni obtiznosti.

Priimérna Uspésnost u gymnazistl je 33,4 %, u ostatnich zakd 27,3 %.

Diskriminace: 24,4 %
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RozloZeni Uspésnosti v Uloze podle poradi v celém testu:

100

f
S
Pt —
= g -
=
sy
E = J
m
=
o —
Z g A T
= o=
§ R {===IzzaszlIIIIL =
= - -
o _____ -
5 T [ -
Nejlepsi Nejhorsi
Pofadi

Uloha ovéfuje znalost definice paraboly a porozuméni definici. Zak maze velmi snadno odhalit p¥imku

fidici. Vrchol paraboly lezi v poloviné vzdalenosti ohniska od pfimky fidici. Neni nutné provadét zadné
vypocty.

Nizka Uspésnost u gymnazistl souvisi mj. s podceriovanim a vynechavanim uciva, které neni obsazeno
v katalogu poZadavki pro spole¢nou ¢ast. V poslednich dvou letech pozorujeme i v pilotdzich mnohem
vétsi nedostatky v osvojeni gymnazidlniho udiva, které se nemuze objevit v didaktickém testu spole¢né
¢asti maturit. Navic ucivo o kuZeloseckach se na nékterych gymnaziich pfesouva do volitelnych
seminara. Téma ,kuzelosecky” byva obsazeno v pfijimacich zkouskach na vysoké skoly.

Hodnota Uspésnosti ve skupiné ,,ostatnich zaka“ jednoznacné poukazuje na to, ze U
neresila a odpovéd ndhodné vybirala z nabizenych alternativ.

ohu velka c¢ast zaku

Pozadované ucivo prekracuje rdmec pozadavk( katalogu pro spolec¢nou ¢ast maturit.
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VYCHOZIi TEXT K ULOZE 17

Cislo, které se &te stejné zleva i zprava, se nazyva palindrom.
Uvazujme vSechny pétimistné palindromy, které maji prvni Cislici vétsSi nez druhou
(napf. 70 207, 21 112, 82 128 apod.).
(CERMAT)

2 body
Uloha 17

Kolik raznych palindromu je mozné uvedenym zpisobem sestavit?

A) 360
B) 450
C) 720
D) 810
E) 900

Jedna se o Ulohu standardni obtiZznosti.
Uspésnost u gymnazist( je 34,3 %, Uspé$nost ostatnich 7akd 28 %.
Diskriminace: 47,5 %

RozloZeni Uspésnosti v Uloze podle poradi v celém testu:
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Na rozdil od predchozi ulohy nejde o znalost, ale o nalezeni spravné strategie reseni. Existuje nékolik
rlznych postupd, které vedou k feseni.

Zaci se ¢asto snai situaci resit vybérem kombinatorické skupiny, aby mohli pouzit vzorec z tabulek,
pripadné kalkulacku. Tento postup vsak nevede k nalezeni spravného vysledku. K feseni tlohy pomuze
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zapis nékolika dalsich ¢&isel vyhovujicich podminkam zaddni. Ulohu pak Ize fesit vice zpGsoby, nabizi se
dokonce uZziti aritmetickych posloupnosti.

Ulohy z kombinatoriky mivaji tradiéné niz$i Uspé&$nost. Ani tato Gloha neni vyjimkou.
Uvedenou Ulohu nelze zafadit do didaktického testu spole¢né ¢asti maturit.

Obecné lze Fici, Ze uzaviené Ulohy mivaji zakonité vyssi Uspésnost a o néco nizsi spolehlivost nez ulohy
otevrené. Plati to zejména pro slabé Zaky, ktefi vysledek tipuji.

Vétsinu Uloh didaktického testu lze vyfesit pomérné rychle v nékolika krocich. Zak véak musi mit u¢ivo
dostatecné procvi¢ené, coz mj. vyzaduje primérenou hodinovou dotaci matematiky. Pfi podrobné;jsi
analyze vysledkU Ize prokazat, Ze hodinova dotace vyrazné ovliviiuje Uspésnost zakl v testu.

Motivacni funkce zkousky

Projekt Matematika+ byl vyhlasen relativné pozdé. Vétsina vysledk(l tedy odpovida situaci pfi béZném
zpUsobu vyuky bez specidlni pfipravy zamérené k Matematice+.

V nasledujicim grafu je uvedeno rozlozeni znamek ve zkousce Matematika+.

[ 2 skoR

100 % ; DI PERCENTIL (USPESHI ZACH)

N & =
: :

20

ZNAMKA

Z grafu lze vycist, Ze vytecnych vysledki ve zkousce Matematika+ je poskrovnu. Mezi Uspésnymi resiteli
je pocet ctyrek témér stejny jako pocet jedni¢ek, dvojek a trojek dohromady. Vétsina Zzaku
pravdépodobné nema Zadnou hmatatelnou motivaci, pro¢ dosahovat lepsich vysledkd (nabyvat
hlubsich védomosti). Jak jiz bylo uvedeno vyse, latka, kterou nastavuje soucasna maturitni zkouska, je
kvuli jejimu konceptu certifikacni zkousky napfi¢ vSsemi obory vzdélani ukoncovanymi maturitni
zkougkou uzplsobend tém nejslabsim obordm. Zaky gymnazii a tradi¢nich stfednich technickych kol
tak nic nemotivuje k vy$Simu Usili ve studiu. Motivaci neni vétSinou ani pfijimaci fizeni ke studiu na
vétsinu vysokych Skol. Kapitacni princip financovani vede vysoké skoly k vcelku pochopitelnému
chovani, pfijmout vSechny, kdo o studium na jejich fakultach maji zajem. To, Ze kvalitativni segregace
v prvnich roc¢nicich zaplnénych studenty, ktefi ke studiu nemaji sebemensi predpoklady, je organizacné
i financné narocnd, zfejmé neprevazi argument pfijmu ze statnich prispévkl. V této situaci lze
Matematiku+ vnimat jako kvalitni, velmi potfebny motivacni prvek vzdélavaci soustavy, jehoz efekt
vsak musi byt posilen zohlednénim vysledk( Zak( u pfijimacich zkousek ¢i v ramci motivacnich
stipendii.

32



Také z posledniho grafu, zobrazujiciho percentilové umisténi zakd podle Uspésnosti, je patrné, Ze na
stfednich $kolach je tfeba mnohem vyraznéji podpofit kvalitu. Témér polovina zucastnénych
pozadavky testu nesplnila, nebot nedosahla ani na minimalni hranici Gspésnosti.
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RVP umoznuji vyucovat plosné na relativné nizké Urovni, kterd je pfijatelnd pro slabé zaky. Pokud $kola
nema motivaci vyuku diferencovat, perspektivni Zaci nemohou nabyt odpovidajicich védomosti.
V mnoha $kolach se ¢ast vyuky matematiky pfesunuje do volitelnych seminafrd. Zaci, ktefi se do
seminarl nehlasi, ztraci moznost Uspésné studovat na vysoké skole technického zaméreni. Pokud vsak
zakiim nebude nabidnuta motivace, do seminafi se hlasit nebudou. Nelze zavirat o¢i nad tim, Ze Zaci
se chovaji v téchto rozhodovacich procesech velmi racionalné. Az na vyjimky vénuji Usili jen tomu, co
nabizi néjaky prospéch. Pokud tedy MATEMATIKA+ diky jejimu pfijeti vysokymi Skolami takovy
prospéch nabidne, povede ke zvyseni motivace Zakd. Motivovani Zaci pak budou Iépe spolupracovat s
uciteli matematiky, jejichz snaha o kvalitni pfipravu zak( je dnes pfijimana spiSe s nepochopenim.
Tento nepfiznivy trend by mohla aktivni podpora ze strany vysokych Skol zastavit nebo dokonce zvratit.
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Porovnani vysledki ve zkousce Matematika+ a v matematice ve spolecné
casti MZ

Ze 4 060 prihlasenych zakd k Matematice+ celkem 3 222 73kl konalo soudasné s touto zkouskou
i zkousku z matematiky ve spole¢né ¢asti MZ. V obou zkouskach uspélo celkem 1 713 Zakd, v Zadné
z obou zkousek neuspélo 296 7aku, dalsich 1 209 zaka uspélo pouze ve spolecné ¢asti MZ a 4 z4ci uspéli
jen v Matematice+. DalSich 401 Zak( se prihlasilo pouze ke zkousce Matematika+, uspélo z nich 208
Zakl a 193 zZakd neuspélo. K Matematice+ se nedostavilo jesté 310 Uspésnych a 63 nelspésnych zakl
v matematice ve spolecné ¢asti MZ. Poslednich 64 prihlasenych 7ak( se nedostavilo k zZadné z obou

zkousek.
Matematika ve spolec¢né Casti
MZ
4 060 zak( prihlasenych
Uspéli ke zkouSce Matematika+
Ne Ano Nekonali
63 310 64 Nekonali F<
‘O_J'_ N
o 5
Konali 1209 1713 208 Ano = 5 %
v 'C< = Q
zkousku 296 4 193 Ne | Z| B
3222 Konali zkousku

Zajimavé je srovnani vysledk( ve zkousce Matematika+ a ve zkousce z matematiky ve spolec¢né ¢asti

maturit.
Vysledky v M+ u skupiny Zakl se znamkou 1 z matematiky v MZ 2014
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V grafu jsou uvedeny vysledky zaku, ktefi v didaktickém testu z matematiky ve spolecné ¢asti MZ ziskali
znamku 1. V didaktickém testu Matematika+ se jejich vysledky rozlozily od minimalni hranice
Uspésnosti az k maximalnim vykonlm. Priimérna uspésnost v této skupiné je 64 %, coz odpovida
znamce 3. Vyborny vysledek z matematiky ve spolecné casti tedy nevypovida o tom, jak zak uspéje ve
zkousce Matematika+, tedy jak je Zak ptipraven ke studiu matematiky na vysoké skole. Miziva ¢ast zaku
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této skupiny byla v Matematice+ nelspésna, tedy alespon zakladni Uroven védomosti je mozné u této
skupiny garantovat.

To vsak nelze tvrdit o Zacich dalsich skupin, ktefi v matematice ve spolecné ¢asti maturit ziskali horsi
znamku nez 1.

V nasledujicim grafu je rozloZeni vysledkll z Matematiky+ u skupiny Zaku, ktefi ve spolecné ¢asti
maturitni zkousky ziskali znamku 2.

Vysledky v M+ u skupiny Zaka se znamkou 2 z matematiky v MZ 2014
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V této skupiné je primérnd Uspésnost v Matematice+ pouhych 42 %, coZ odpovida zndmce 4. Zhruba
tretina zak( této skupiny v Matematice+ neuspéla.

Pro lepsi pfedstavu o narocnosti zkousky Matematika+ uvadime vysledky Zak( spoleéné ¢asti MZ
ve skupiné zaku, ktefi ziskali v Matematice+ znamku 4.

Vysledky v matematice spolecné ¢asti u Zaku, ktefi v M+ 2014 ziskali
prospéch dostatecny
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o

Témér vsichni tito Z4aci v testu z matematiky ve spolecné casti MZ uspéli, néktefi z nich uspéli dokonce
na vybornou.
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V nasledujicim grafu jsou komplexné porovnavany znamky v Matematice+ a v matematice ve spolecné
Casti maturit.
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Je vidét, Ze primérna znamka v Matematice+ je zhruba o 2 stupné horsi nez v matematice ve spolecné
Casti, nicméné rozptyl znamek je vyrazny. Je ziejmé, Ze pokus o prepocitavani individualnich vysledkd
v obou zkouskach pozbyva smyslu.

V uvedeném grafu nejsou zachyceny vysledky v Matematice+ u skupiny zaku, ktefi si jako druhou
povinnou zkousku ve spolecné ¢asti maturit nevybrali matematiku, ale cizi jazyk. Vysledky téchto zaku
jsou uvedeny v nasledujicim grafu.
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Vysledky v M+ u Zaka, ktefi si nevoli matematiku v MZ 2014
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Vykony 74k, ktefi byli motivovani k Ucasti na nepovinné zkousce Matematika+, i kdyZ si ve spolecné
Casti maturitni zkousky matematiku nevybrali, jsou velice rozmanité. Vidime jak vytecné vysledky 7akd,
ktefi uspéli na vybornou, tak i velice slabé vysledky zaka, ktefi ve zkousce neuspéli.

Skolni zpravy

Vsem skolam, ze kterych konal zkousku alespon jeden Z4ak, byla zaslana analyticka zprdva pod nazvem
,,Skolni zprava o vysledcich pokusného ovérovani MATEMATIKA+“.

Skolni zpravy byly zpracovany tak, aby poskytly zpétnou vazbu zejména vedenim kol a vyuéujicim
matematiky. Skolni zprava obsahuje privodni zpravu a vysledkovou sestavu. Priivodni zprava
informuje pfijemce zprdvy o obsahu vysledkové sestavy, vysvétluje pouzité pojmy a veliciny
a predklada navody, jak jednotlivé vysledky (udaje) Cist a interpretovat. Prostfednictvim vysledkové
sestavy mohou Skoly, jejichZ Zaci se testovani zucastnili, ziskat ucelené informace o tom, jak dopadla
Skola jako celek, jakého primérného vysledku dosahly skupiny Zakd dané skoly podle obor( a jak si
vedli jednotlivi Zaci. Vysledky konkrétni skoly, jejich skupin podle obor( a Zakd jsou pak vztazeny
k vysledkim celorepublikovym, a zejména pak k vysledkiim Skol obdobného oborového zaméreni.
Pravodni zprdva je ptilohou €. 4 této hodnotici zpravy.
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Nasledujici obrazek zobrazuje strukturu vysledkové sestavy. Jako vzor je pouzita vysledkova sestava konkrétni skoly, z niz se zkousky MATEMATIKA+ zUcastnilo

pét Zaka. Identifikacni Gdaje o Skole a jména a prijmeni Zaka byly ze sestavy odstranény.

7

Vysledkova sestava poskytuje prijemci strukturované informace o poctech zaka prihlasenych ke spoleéné ¢asti maturitni zkousky, poctech prihlasenych ke
zkousce MATEMATIKA+ a poctech zaka, ktefi zkousku MATEMATIKA+ skutecné konali. Pro jednotlivé entity, tedy pro zkousku jako celek, skupiny oboru
vzdélani, Skolu jako celek, skolu dle skupin obor( vzdélani, a jednotlivé Zaky prinasi informace o vysledcich v nékolika pohledech. Prvni oblast zobrazuje podily
znamek na celkovém poctu konajicich zkousku v %, druha prezentuje priimérny procentni skdr (primérnou Uspésnost), treti pak obsahuje porovnani procentni
Uspésnosti pro oteviené ulohy a uzaviené Ulohy a nasledné pak pro jednotlivé klasifikované ulohy a podulohy.

Diky zvolené strukture vysledkové sestavy mize uzivatel ve vSech zminénych oblastech zobrazeni vysledkl porovnavat Udaje jednotlivych Zaka s Gdaji skupiny

oboru ve skole, s idaji o Skole jako celku, s Udaji za jednotlivé obory vzdélani v rdmci celé populace konajicich a nakonec i s priimérnymi Udaji za zkousku jako
celek.

Nabidnuty relativizovany pohled na vysledkova data mizZe pracovniklim skol dobfe poslouzit jako jeden z ukazatel( kvality.

NAZEV cermat

Srow: MATEMATIKA+ 2014 - POKUSNE OVEROVANI

REDIZO: siDLO 3KOLY: ‘ WSLEDKOVA SESTAVA

ZKOUSKA CELKEM PROCENTO USPESNOSTI RESEN{ TYPU ULOH A JEDNOTLIVYCH ULOH
POCET PODIL ZNAMEK NA CELKOVEM POETU -
KONAJICICH ZKOUSKU (V %) PROM, | TYPULOHY
pRASENTCH [ T conmicion %é 1 2 | 3132 & 5 6 7 | 81|82 9 10 | 11 (121|122 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 [ 20 | 21 | 22 | 23
KE SPOLECNE 1 2 3 4 SKOR ou uu
EASTIMZ MATEMATICE+ | MATEMATIKU+

CESKA REPUBLIKA CELKEM 80 154 4060 3623 2,9 9,2 16,8 24,2 46,9 38,4 36,0 40,7 51,0 44,7 54,8 68,6 335 12,9 33,0 65,7 9,5 8,7 19,2 26,0 53,1 374 39,8 41,3 30,4 43,7 57,4 318 62,7 37,7 30,9 27,1 37,6 48,6
GYMNAZIUM 22070 2355 2148 4,8 14,8 23,6 28,1 28,6 47,1 46,7 47,5 62,3 58,8 65,0 79,3 443 19,8 45,7 79,0 14,8 13,7 27,4 359 68,7 48,4 50,8 52,7 36,4 50,9 61,4 34,6 68,9 46,4 334 33,9 44,9 57,1
GYMNAZIUM 4LETE 12263 1177 1084 3,0 8,0 216 30,5 36,9 41,6 40,8 42,4 57,0 53,4 59,6 75,6 40,0 13,5 37,5 74,6 10,5 9,6 20,4 29,5 61,7 41,1 43,6 47,0 32,7 44,6 56,5 29,4 64,5 40,2 31,7 28,0 39,6 51,0
GYMNAZIUM 6LETE 2045 163 147 4,1 15,6 259 27,2 27,2 47,0 46,3 47,8 66,7 58,8 66,0 78,2 40,5 21,1 43,5 79,6 13,9 12,9 28,9 36,1 68,9 44,6 50,0 53,5 34,0 50,3 66,0 32,7 74,8 46,9 35,4 38,8 44,9 51,2
EESKA REPUBLIKA GYMNAZIUM 8LETE 7762 1015 917 7,2 22,7 25,7 253 19,1 53,6 53,7 53,4 67,9 65,3 71,3 83,9 49,9 27,2 55,7 84,1 19,9 18,6 354 43,4 76,8 57,7 59,5 59,3 41,3 58,5 66,5 41,1 73,2 53,7 35,0 40,0 51,1 65,2
DLE LYCEUM 4690 361 326 0,6 3,1 11,7 28,5 56,1 32,8 289 36,7 47,9 39,3 45,7 61,0 313 5,5 22,7 62,6 3,7 3,1 12,9 18,1 44,9 26,7 28,4 32,2 31,7 39,6 51,8 27,6 63,5 28,2 313 20,2 34,0 44,3
SKUPIN OBURl.l SO% TECHNICKE 1' 10 085 717 637 0,0 0,9 8,8 21,5 68,8 27,9 23,5 32,3 40,0 27,9 46,5 60,8 17,9 3,6 15,5 54,0 2,4 2,0 7.8 14,0 34,9 26,1 27,6 26,2 19,6 33,1 57,0 28,3 56,4 27,5 25,7 16,6 30,5 40,3
SOS EKONOMICKE 5418 141 120 0,0 0,0 2,5 14,2 83,3 22,1 16,3 27,8 26,7 17,1 37,5 48,3 15,4 0,8 15,0 39,2 0,0 0,0 2,9 5,0 24,4 16,3 24,6 19,2 18,9 233 59,2 35,0 53,3 18,3 30,0 15,8 17,5 25,3
505 OSTATNI 22282 235 182 0,0 0,0 2,2 9,3 88,5 18,5 114 25,7 18,7 10,2 28,0 40,1 88 0,5 6,6 25,8 0,0 0,0 2,5 44 17,0 12,9 16,5 19,6 16,1 313 43,4 26,9 40,1 21,4 25,8 16,5 20,3 27,7
SOU 6401 150 134 0,0 0,0 0,7 3,0 96,3 16,3 8,7 239 16,4 6,3 26,1 35,1 5,6 0,0 5,2 22,4 0,0 0,0 3,0 4,5 9,7 9,7 10,4 16,7 19,4 313 38,8 20,9 39,6 19,4 23,9 15,7 17,2 25,1
NASTAVBOVE STUDIUM 9208 101 76 0,0 0,0 0,0 53 94,7 15,3 6,6 24,0 10,5 2,6 18,4 23,7 4,6 0,0 39 14,5 0,0 0,0 2,0 2,2 83 9,9 12,5 14,5 18,0 316 32,9 25,0 47,4 21,1 27,6 14,5 17,1 22,8
SKOLA CELKEM 29 5 5 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 20,8 20,8 20,8 60,0 30,0 20,0 20,0 10,0 0,0 20,0 40,0 0,0 0,0 0,0 0,0 46,7 30,0 40,0 13,3 333 0,0 40,0 60,0 0,0 0,0 0,0 20,0 0,0 46,7
SKOLA DLE SKUPIN GY8 29 5 5 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 20,8 20,8 20,8 60,0 30,0 20,0 20,0 10,0 0,0 20,0 40,0 0,0 0,0 0,0 0,0 46,7 30,0 40,0 13,3 333 0,0 40,0 60,0 0,0 0,0 0,0 20,0 0,0 46,7

Zhci
1110242 X 22,0 36,0 8,0 [100,0 [100,0 0,0 0,0 50,0 0,0 [100,0 [100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 |100,0 0,0 0,0 66,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1110249 X 18,0 8,0 28,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 50,0 50,0 0,0 |100,0 0,0 [100,0 |100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1110251 X 30,0 32,0 28,0 |100,0 50,0 |100,0 |100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 66,7 50,0 50,0 0,0 0,0 0,0 [100,0 |100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 |100,0
1110255 X 10,0 0,0 20,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 66,7 0,0 0,0 |100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 33,3
1110265 X 24,0 28,0 20,0 |100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 [100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 66,7 50,0 |100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 |100,0 0,0 [100,0
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Pro zvySeni nazornosti prezentace vysledkd byly skolam k zakladni vysledkové sestavé zaslany upravené sestavy obsahujici grafickou interpretaci podilu
znamek ze zkousky MATAMTAIKA+ na celkovém poctu pfihlasenych Zakl k maturitni zkousce. Tento pohled zietelné ukazuje rozdily jak ve vlastnim podilu
konajicich zkousku MATEMATIKA+, tak i srovnatelnou strukturu dosazenych vysledk(. Na prvni pohled je zfejmé, Ze Zaci entit (skupin obord, tfid, Skol atd.)
s vétSim podilem zelené barvy dosahli lepsSich vysledk(, a naopak vétsi podil barvy cervené mize identifikovat problémy ve vyuce matematiky. V kazdém
pfipadé se ale jedna jen o statisticky pohled na data. Skuteéné priciny dosazenych vysledk( je nutné nasledné analyzovat s vyuzitim dalsich dostupnych
informaci, mezi néz patti zejména divody Ucasti u zkousky MATEMATIKA+, motivace k dosazeni kvalitniho vysledku, podminky predchazejici vyuky matematiky
atd.

Pro uplnost je nutné uvést, Ze do statistiky nebyly zahrnuty skoly, z nich se zkousky MATEMATIKA+ nezucastnil ani jeden Zak.

NAZEV , . P cermat
sKoLv: MATEMATIKA+ 2014 - POKUSNE OVEROVANI
REDIZO: $iDLO 3KOLY: ‘ VYSLEDKOVA SESTAVA
ZKOUSKA CELKEM
POCET PODIL ZNAMEK NA CELKOVEM POETU
PRIHLASENYCH K MZ (V %) NERCR
— . P . < ce v . . o
el e Ma+ PODIL ZNAMEK NA CELKOVEM POETU PRIHLASENYCH K MATURITN{ ZKOUSCE (%)
Casmz | MATEMATICE+ | MATEMATIKU+ 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

CR CELKEM 29287 4060 3623 04 11 21 30 58 87,6 u P

GYMNAZIUM 14318 2355 2148 0,7 2,2 35 4,2 43 85,0 || [

GYMNAZIUM 4LETE 7670 1177 1084 04 11 31 43 52 85,9 || e
GYMNAZIUM 6LETE 1290 163 147 0,5 1.8 2,9 31 31 88,6 | ]

€ESKA REPUBLIKA GYMNAZIUM 8LETE 5358 1015 917 1.2 39 a4 43 33 82,9 [ ]
DLE LYCEUM 2250 361 326 0,1 04 17 41 8,1 85,5 I
SKUPIN OBORO SOS TECHNICKE 1 4679 717 637 0,0 0,1 12 2,9 9,4 86,4

S0S EKONOMICKE 1663 141 120 0,0 0,0 0,2 1,0 6,0 92,8 P

SOS OSTATNI 4284 235 182 0,0 0,0 0,1 0,4 38 95,8 P

Sou 1018 150 134 0,0 0,0 01 04 12,7 86,8 e _________________________________________] mi1

NASTAVBOVE STUDIUM 1075 101 76 00 00 00 04 67 92,9 - |
SKOLA CELKEM 115 16 16 0,0 09 43 6,1 26 86,1 T 2

GY4 88 12 12 00 00 45 57 34 86,4 T 3
SKOLADLESKUPIN | GY8 27 4 4 00 37 37 74 0,0 852 I
0BORU w4
TRIDY m5
GY4 4.A 29 8 8 0,0 0,0 69 138 69 724 o
GY4 4B 31 3 3 0,0 0,0 6,5 0,0 3,2 90,3 ]
GY4 4.C 28 1 1 0,0 0,0 0,0 3,6 0,0 96,4 |
GY8 oktava 27 4 4 [ 00 37 37 74 0,0 852
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Vysledky Matematiky+ se v jednotlivych tfidach velice lisi. V nasledujicich dvou grafech je rozloZeni
znamek v Matematice+. Cisla v levém sloupci znamenaji pocty zaki v jednotlivych tfidach. V zahlavi
jsou barevné odliseny a popsany jednotlivé znamky v Matematice+. V fadcich jsou uvedena procenta
7aku tridy, ktefi v Matematice+ dosahli znamky 1-5.

Pro ilustraci uvadime dvé skupiny tfid gymnazii. V prvni skupiné jsou tfidy s nejvyssim podilem Z3aka,
ktefi dosahli v Matematice+ alespon vysledek dobry (tj. znamku 1, 2 nebo 3). Ve druhé skupiné jsou
tridy, které maji ve srovnani s jinymi tfidami nejvétsi podil Zakud se slabym prospéchem v Matematice+
(tj. znamku 4 nebo 5).

mZz1l Z2 Z3 Z4 mZ5 mZ1 Z2 Z3 Z4 mZ5
0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0% 0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0%

16 I T T | 30

| | | -
3 ! ! ! - 25
28 - 23
25 ' I I 17 |
30 : : 99
> | ! 26 |
24 ! I 21 .
25 I I — 25 | |
57 | | 27 ] !
27 | 28 |
31 ' = | 22|
28 I — 2 i [ [
22 I [ 23 = —
22 ' | 26 |
23 : 19 | ﬁ
27 + 25 - —
24 I : 26
28 ' 13
25 : 26
26 | - 26 ] | ! ]
30 | - 29 | ! -
23 | 29 i !
20 | 29
28 | 30 fm '
29 | 22 |
29 ' 17 | :
29 | 23
27 | 32
18 - i

| 30 m —
23 I _
23 | 24 ]
28 ' 24
28 ' 21 |
8 l 25
29 : 29 : | I
29 ] 23 ] —
29 ' 23

Ve druhé sledované skupiné Zaci nékterych tfid gymnazii i pfes relativné vysokou Ucast v Matematice+
nedosahli lepsi znamky neZ ¢tyrky, coz svédci o neadekvatné slabé kvalité vyuky matematiky v téchto
tridach.
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Zhodnoceni pilotniho projektu

Shrnuti

K pilotnimu projektu se pfihlasilo 4 tisice Zak(, coZ je dvakrat vice neZ pocet pfihlasenych ke zkousce
ve vysSi Urovni obtiznosti vr. 2012, kdy bylo mozné zkousku konat jen v jedné z obou Urovni obtiZznosti.

Vysledky zkousky i presto, Ze se konala v rezimu pilotniho ovéfeni mimo rezim maturit, napovidaji, Ze
takto koncipovana zkouska muze velmi dobfe plnit sv{j ucel.

Katalog poZadavkl vymezujici tematické okruhy, které jsou v ramci této zkousky ovérovany, pokryva
stfedoskolské ucivo v celém rozsahu. Specifikace didaktického testu predpoklada, Ze zak si je zcela jisty
v Ulohach ovérfujicich zakladni ucivo.

V testu prevladaly ulohy ve standardni gymnazidlni obtiznosti, nebyly ale opomijeny ani ulohy, u nichz
je tfeba se hloubéji zamyslet. Je proto mozné garantovat, Ze nalezité predpoklady k vysokoskolskému
studiu s pfirodovédnym nebo matematickym zamérenim maji i Zaci, ktefi zkousku slozili alespon
s vysledkem ,dobry“. Didakticky test vyborné diskriminoval, tedy rozliSil mezi nadanymi, nauc¢enymi,
zpUsobilymi a nedostatecné pripravenymi zaky.

Prvni krok, tzn. nastavit a ovéfit patficnou Uroven zkousky, se tedy podafil. Pro dalsi vyvoj bude
nejdllezitéjsi postoj vysokych Skol. Nékteré jiz identifikovaly potenciadl nabizené pfileZitosti
a v akademickych senatech predjednaly zohlednéni vysledkd MATEMATIKY+ v pfijimacim Fizeni.
Nékteré, vedené snahou fesit problém jak ziskat co nejlépe pfipravené studenty, jiz v letoSnim roce
zaradily vysledky zkousky mezi kritéria pro pridélovani jednordzovych stipendii budoucim
posluchactim.

Naplnéni cili

Na zakladé zhodnoceni pilotniho projektu pokusného ovérovani Ize konstatovat, Ze se zakladni zamér
podaftilo naplnit.

Centrum pfipravilo vybérovou zkousku ze stfedoSkolského uciva matematiky, ktera je schopna ovérit
dovednosti a védomosti zak( na urovni ocekavanych vystupl a uciva podle ramcovych vzdélavacich
programi (RVP) obor( stfedniho vzdélavani a z nich vychazejicich skolnich vzdélavacich programa
(SVP), jez maiji vy3si nei desetihodinovou tydenni dotaci vyuky matematiky po dobu vzdélavéni.

Analytické ukazatele dosvédcuiji, Ze o zkousku byl mezi zaky maturitnich studijnich obor( zajem vyssi,
neZ tomu bylo u vyssi Urovné matematiky v letech 2011 a 2012 ve spole¢né ¢asti MZ. Bylo tomu tak
i presto, Ze pokusné ovérovani bylo vyhlaseno aZ po zasedanich akademickych senatd vysokych $kol,
na nichZ se rozhodovalo o stanoveni kritérii pro pfijeti ke studiu, a pilotni projekt tak ptisel o zcela
zdsadni motivacni faktor. Zminéna kolize ¢asové posloupnosti byla také hlavni pfi¢inou relativné nizké
deklarované aktivity vysokych skol. Pfesto se do projektu nékteré vysoké skoly urcitym zplUsobem
zapojily. | kdyZz nemohly do kritérii pfijimacich fizeni vysledky MATEMATIKY+ dodatecné zaradit,
rozhodly se pouzit vysledky jako kritérium pro motivacni stipendia. Skutec¢ny vliv vybérové zkousky na
kritéria pfijimacich Fizeni vysokych Skol bude mozné posoudit az po analyze pfijimacich kritérii
vyhlasenych vysokymi skolami na rok 2015.

Diskuse k mife naplnéni zakladnich cili je provedena jednotlivé u kazdého stanoveného cile
v ndsledujicim textu:
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b)

d)

e)

podpofit matematické, technické a pfirodovédné vzdélavani v souladu s dokumenty Strategie
vzdéldvaci politiky CR do roku 2020 a Dlouhodoby zdmér vzdéldvdni a rozvoje vzdéldvaci
soustavy Ceské republiky na léta 2011 a# 2015;

Vyhodnoceni:

Stane-li se MATEMATIKA+ integrovanou, akceptovanou soucdsti nepovinnych zkousek
profilové ¢dsti maturitni zkousky, bude-li pravnimi predpisy stanovena rediteliim skol povinnost
zaradit ji do portfolia nepovinnych zkousek a pfijmou-li jeji vysledky vysoké skoly jako jedno
z kritérii pro prijimaci Fizeni, stane se vyraznym motivacnim prvkem pro zvyseni kvality
vzdéldvani v matematice. Zda se tato progndza vyplni, bude predmétem budoucich analyz
vysledki Matematiky+ a jejich dopadu do systému vzdéldvani.

motivovat Zaky a jejich ucitele ke zvySenému Usili dosahovat takovych védomosti a dovednosti
v oblasti matematického vzdélavani, které jsou na Urovni o¢ekavanych vystupt a uciva podle
rdmcovych vzdélavacich programd (RVP) obord stfedniho vzdélani a z nich vychazejicich
gkolnich vzdélavacich program (SVP), jez maiji alespori desetihodinovou tydenni dotaci vyuky
matematiky po dobu vzdélavani a které mohou dal3im rozpracovanim v SVP zévazné naroky
téchto RVP dokonce presahovat;

Vyhodnoceni:

Pro vyhodnoceni tohoto cile bude nutné provést analyzy trendd. Miru dosaZeni cile neni proto
mozZné zhodnotit po prvnim roce trvani projektu.

podpotit kvalitu vyuky v oblasti matematického vzdélavani a nabidnout nadanym Zakim
a zakam se zajmem o matematiku zkousku na Urovni jejich schopnosti; zastavit trend klesajici
pfipravenosti uchazecl o vysokoskolské studium matematickych a technickych obord;

Vyhodnoceni:

Didakticky test zkousky MATEMATIKA+ prokdzal schopnost byt skutecné vybérovou zkouskou
nabizejici vyzvu vSem Zdkium stiednich skol s maturitnimi obory vzdéldani k nadstandardnimu
usili o dosaZeni védomosti a dovednosti v matematice. Pilotni projekt vSak nemohl exaktné
ovérit, zda v pri¢inné souvislosti s nim dochdzi ke zvyseni kvality vyuky v oblasti matematického
vzdélavani, stejné tak nebylo mozZné vyhodnotit trend poklesu Ci vzestupu pfipravenosti
uchaze¢li o vysokoskolské studium. Analyza miry dopadu Matematiky+ do vyvoje
v ovérovanych dopadech bude predmétem dalsSich rocniki pokusného ovérovani.

zpracovat a zvefejnit katalog pozadavkl pro nepovinnou zkousku profilové casti
MATEMATIKA+ a vyhodnotit jeho uplatnitelnost, vytvofit didakticky test vychazejici z tohoto
katalogu pozadavk(;

Vyhodnoceni:

Katalog poZadavku byl vytvoren a zverejnén. Didakticky test vychdzejici z publikovaného
katalogu poZadavk( byl vytvoren a pouZit v pilotnim projektu pokusného ovérovani. PoloZkové
analyzy vysledk( didaktického testu potvrzuji jeho uplatnitelnost v souladu se stanovenymi cili.
Podrobné informace k jednotlivym kritériim jsou uvedeny v analytické cdsti této zpravy.

ovéfrit, zda lze vyuZit zkousku konanou na zavér posledniho rocniku stfedniho vzdélavani jako
jedno z kritérii pfijimaciho Fizeni ke studiu na VS; provéfit vychodiska a parametry vybérové
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f)

zkousky z matematiky, kterd by tvofila odpovidajici rozhrani stfedoskolského a terciarniho
sektoru vzdélavani;

Vyhodnoceni:

Z ohlast akademické sféry Ize soudit, Ze zkouska MATEMATIKA+ svym obsahem odpovidd
poZadavkum technickych a pfirodovédnych obort na védomosti a dovednosti uchazecl
o studium v matematice. Jaky bude skutecny dopad, jeji vyuZitelnost pro kritéria pfijimacich
fizeni za soucasného systému financovdni, mohou ukdzat aZ dalsi ro¢niky jeji redlné aplikace
v rdmci nepovinnych zkousek profilové &dsti maturitni zkousky tak, jak to predjimad text
vyhldseni pokusného ovérovdni. ProtoZe nékteré vysoké Skoly vyuZivaji pro stanoveni kritérii
pfijimaciho Fizeni spiSe zndmky neZ procentni uspésnost, bude ucelné v ramci kritérii hodnoceni
stanovit metodiku prepoctu procentni uspésnosti na zndmky.

ziskat podklady pro rozhodovani o tom, zda a pripadné jak je potfebné legislativné a obsahové
upravit soucasny model maturitni zkousky.

Vyhodnoceni:

Organizacni model pilotniho projektu byl koncipovdn jako samostatnd zkouska mimo casovy
harmonogram maturitni zkousky. Dalsi rocniky pokusného ovérovdni pocitaji se zarazenim
zkousky do reZimu tzv. jednotného zkusebniho schématu pisemnych zkousek spolecné cCdsti
maturitni zkousky. Pro feditele skol je pro dalsi rocniky pokusného ovérovdni stanovena
mozZnost zaradit zkousku MATEMATIKA+ do portfolia nepovinnych zkousek profilové cdsti
maturitni zkousky. Pravidla pokusného ovéfovani ddle predpoklddaji, Ze se na vysvédceni
nebude uvddét zndmka ze zkousky MATEMATIKA+ , pokud Zdk u zkousky neuspéje. Uvahy o
potiebnosti legislativnich zmén a jejich rozsahu je z vyse uvedeného nutné zamérit zejména na
feseni ndsledujicich otdzek:

1) Mada byt MATEMATIKA+ zarazena reZimové do jednotného zkusebniho schématu pisemnych

zkousek spolecné cdsti maturitni zkousky?

2) Mad byt pravnim predpisem stanovena fediteliim skol povinnost nabidnout MATEMATIKU+
jako jednu z nepovinnych zkousek profilové ¢dsti maturitni zkousky?

3) Maji byt pro uvddéni vysledkii MATEMATIKY+ v certifikacnich dokumentech (vysvédceni,
protokoly) uplatnéna stejnd pravidla jako pro ostatni nepovinné zkousky profilové cdsti
maturitni zkousky?

Prinos pro cilové skupiny

Primarni cilovou skupinou projektu jsou Zdci, ktefi maji zajem o studium na téch vysokych Skolach,
které do svych programi zarazuji dalSi vzdélavani v oblasti matematiky. Pro né je MATEMATIKA+
pfileZitosti, jak dosahnout na nékteré benefity, které vysoké Skoly v ramci pfijimacich fizeni,
stipendijnich programu ¢i zarazovani do kreativnich studijnich program nabizeji. Vyznamnost tohoto
prinosu vSak zcela zavisi na postoji vysokych skol. Ten je formovan jednak zplsobem financovani skol,
jednak snahou ziskat kvalitni studenty, ktefi neopusti studium ihned po prvnim semestru. Vysoké skoly
tak nechtéji klast uchazeélim o studium prekazky, aby v konkurenci o zajemce nepfisly, nechtéji vsak
ani marné vynakladat extrémni Usili a znacné prostiedky na zajisténi studia , kratkodobych” student.
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Vysoké skoly se tak stavaji vyznamnou cilovou skupinou projektu. MATEMATIKA+ jim mUZe poskytnout
dobré voditko pro vybér uchazec¢li o studium. Narocnost zkousky vycleni ze sou¢asného priméru
uchazecl o vysokoskolské studium zdatné zaky zplsobilé k Uspésnému studiu na vysoké skole a Zaky
aspirujici na vynikajici uroven vysokoskolskych studijnich vysledkl. Pro vysoké skoly mlzZe byt
MATEMATIKA+ jednim z prostfedkl aktivniho vyhledavani vybornych zaku.

Se zkouskou nejsou spojeny zddné komercni kurzy, na kterych by zdavisel Uspéch Zaka
v testu. Motivovani Zaci budou sami na ucitelich poZadovat zvySenou Uroven pfipravy. Zkouska se tak
stane také pomocnikem pro stfedoskolské ucitele. Uit Zaka bez motivace je totiz vyrazné sloZitéjsi.

V SirSim slova smyslu je cilovou skupinou celd spoleénost, v jejimz zdjmu by méla byt podpora
vzdélavaciho systému. To, Ze soucasny koncept vyuky matematiky nikterak nepfispél za poslednich 15
let k posileni matematické gramotnosti, je zjevné. Stejné tak je zjevné, Ze bez posileni pozitivnich
motivaci se tak nestane. MATEMATIKA+ ma ambici stat se jednou z cest ke vSeobecné kultivaci postoje
spolecnosti k matematice jako discipliné védeckého poznani a rozvoje osobnosti.

Zavedenim a dlouhodobym udrzenim zkousky Matematika+ |ze podpofit zajem stfedoskolakd o kvalitni
vyuku matematiky. Mnozi stfedosSkolsti ucitelé matematiky jsou pro své povolani velmi dobre
pfipraveni, ale v poslednich letech se potykaji s demotivaci zakd, ktefi nevnimaji pri¢innou souvislost
mezi kvalitou vzdéldvani a vyssim usilim.

Ekonomika
Rozpoctové kryti pokusného ovérovani bylo zajisténo prostrednictvim rozvojového programu.

Rozpocet pilotniho projektu

Rozpocet zajisténi pilotniho projektu byl planovdn a schvélen tak, jak je uvedeno v nasledujici tabulce
ve sloupci ,,Rozpocet”. V dlsledku zmén v Obcanském zadkoniku a navazujicich zmén v danovych
zakonech a zakonech o odvodech na socialni a zdravotni pojisténi doslo k vyznamnému nardstu polozky
,Zakonné odvody“. Centrum proto pozadalo v fijnu 2014 o zménu rozpoctové skladby OBV v rozsahu
uvedeném ve sloupci ,Uprava rozpoctu Fijen 2014“. K datu zpracovani této zpravy nebyla pozadovana
zména schvalena. Rozpoctovand ¢astka se vSak Upravou neméni.

Matematika+ Uprava .
a . . Upraveny
Ukazatel naklady do Rozpocet rozpoctu .
- rozpocet
1.10. 2014 Fijen 2014%*)

Naklady celkem 633 190 822 000 0 822 000
Mzdové prostredky 225 150 395 000 0 395 000
z toho: platy

OON 225150 395 000 395 000
FKSP (1 %)
OBV 408 040 427 000 0 427 000
Provozni bézné vydaje 391920 425 000 -33 000 392 000
Zakonné odvody 16 120 2 000 33000 35000

*) Zadost o Upravu rozpoctu byla podana 17. 10. 2014
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Soucasti rozpoctu jsou i naklady pripravy zkusebni dokumentace pro zkougku v roce 2015. Cerpani
rozpoctu bude tedy v pribéhu posledniho ¢tvrtleti roku 2014 pokracovat, a to zejména v poloZzce OON.

Perspektiva - dalsi postup pokusného ovérovani

Podle ziskanych informaci byla zkouska Matematika+ velmi dobfe pfijata odbornou verejnosti, a to
predevsim uciteli stfednich Skol, zaky, ktefi vnimaji matematiku pozitivné, ale i Jednota ceskych
matematikd a fyzikd (JCMF), kterd zastupuje Sirokou matematickou obec. Zejména kvalitni
stfedoskolsti ucitelé dosahli jistého zadostiucinéni, Ze jejich snaha o udrzeni kvality ve vzdélavani byla
kone&né podpofena. Velmi vyznamné je zejména to, Ze podpora pfichdzi z MSMT.

Obsahové a testologické cile lze mit v podstaté za ovérené, jejich verifikace bude samozfejmé
pokraCovat. V nasledujicich dvou letech pljde zejména o ovéfeni Zivotaschopnosti zkousky
MATEMATIKA+ jako nepovinné zkousky profilové ¢asti maturitni zkousky. Neopominutelnou roli tak
sehraji reditelé skol. Na nich zdleZi, zda svym Zakim absolvovani zkousky MATEMATIKA+ umozni.
V rédmci harmonogramu maturitni zkousky musi totiz nejpozdéji sedm mésicl pred zahdjenim
profilovych zkousSek ve Skole rozhodnout, zda zkousku MATEMATIKA+ zafadi do portfolia nabizenych
nepovinnych zkousek, ¢i nikoli.

Hlavni sméry rozvoje projektu:

1. Podporovat zkousku MATEMATIKA+ jako standardné nabizenou zkousku nepovinnych zkousek
profilové ¢asti maturitni zkousky a akceptovanou soucast ptijimacich kritérii ke studiu na vysokych
Skolach technického a prirodovédného typu véetné jejich pobidkovych program tak, aby se stala
silnym motivaénim prvkem podpory rozvoje matematické vzdélanosti.

2. Vytvofit ve spolupraci s vysokymi Skolami funkéni komunikaéni kandl umoziujici presnou
a snadnou vyménu informaci o vysledcich uchazecl o studium pIné respektujici pravni ramec
ochrany osobnich udaju.

3. Hledat cesty nadstandardni podpory skol s dobrymi vysledky zkousky MATEMATIKA+ ze strany
MSMT obdobné, jako je tomu napfiklad v ramci programu Excelence.

4. Informacni a podplrné aktivity zaméfit zejména na gymnazia a technicky a pfirodovédné
zamérené obory vzdélani stfednich Skol.

5. Analyzovat moznosti vyuziti vysledkl zkousky MATEMATIKA+ jako jednoho z kvalitativnich kritérii
pro financovani skol.

Prilohy

1. Text vyhlaseni pokusného ovérovani ¢.j. MSMT-42192/2013-1
Katalog pozadavk{ pro nepovinnou zkousku profilové ¢asti maturitni zkousky ze stfedoskolské
matematiky zkousce

3. Didakticky test MA+

4. Skolni zprava o vysledcich pokusného ovéfovani MATEMATIKA+ — priivodni zprava
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